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KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH

KOD NAZWA

GRUPA 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii lgdowej i wodne;.

KLASA 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych | elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei, wyrdwnywania terenu.

KATEGORIA 45231100-6 Ogdélne roboty budowlane zwigzane z budowg
rurociggow
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Zestawienie zawartosci opracowania

l. Zataczniki:

Zatgcznik nr1 Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego
Zatgcznik nr2 Uprawnienia projektanta
Zatgcznik nr3 Uprawnienia projektanta
Zatacznik nr4 Uprawnienia sprawdzajgcego
Zatgcznik nr5 Uprawnienia sprawdzajgcego
Zatgcznik nré Zaswiadczenie projektanta
Zatgcznik nr7 Zaswiadczenie sprawdzajgcego
Zatgcznik nr8 Opinia ZUDP

Zatgcznik nr9 Warunki techniczne MPEC
Zatacznik nr10 Uzgodnienie telekomunikacji

Zatacznik nr11 Uzgodnienie energetyki

Zatacznik nr12 Inwentaryzacja Geodezyjna Energetyki

Il. Opis techniczny
lil. Obliczenia
IV. Rysunki:

Sc.1 Plan sytuacyjny — Arkusz 1 — Plansza ZUDP
Sc.2 Plan sytuacyjny — Arkusz 2 — Plansza ZUDP
Sc.3 Plan sytuacyjny — Arkusz 3 — Plansza ZUDP
Sc.4 Plan sytuacyjny — Arkusz 1

Sc.5 Plan sytuacyjny — Arkusz 2

Sc.6 Plan sytuacyjny — Arkusz 3

Sc.7 Profil sieci cieplnej K5-K8

Sc.8 Profil sieci cieplnej K11-K12.9

Sc.9 Profil sieci cieplnej K12.9-K12.12

Sc.10 Profil odwodnienia komory K6

Sc.11 Komora K5

Sc.12 Komora K6

Sc.13 Komora K7

Sc.14 Komora K7A

Sc.15 Komora K7B

Sc.16 Komora K8

Sc.17 Komora K11, K11.1

Sc.18 Komora K12

Sc.19 Komora K12.1

Sc.20 Komora K12.2

Sc.21 Komora K12.3

Sc.22 Komora K12.5
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Sc.23 Komora K12.9 1:50
Sc.24 Komora K12.11 1:50
Sc.25 Komora K12.12 1:50
Sc.26 Punkty state -
Sc.27 Schemat montazowy — Arkusz 1 1:500
Sc.28 Schemat montazowy — Arkusz 2 1:500
Sc.29 Schemat montazowy — Arkusz 3 1:500

V. Rysunki szczeg6towe

Sc.30 Szczegdt utozenia rur w wykopie

Sc.31 Minimalne wymiary wykopu w miejscu wykonywania potgczen
Sc.32 Przejscie rurociggu przez sciane

Sc.33 Szczegdt skrzyzowania sieci cieplnej z istn. kablem telefonicznym
Sc.34 Szczegdt zabezpieczenia kabla energetycznego

Sc.35 Podwieszenie kabla po dtugosci wykopu

Sc.36 Szczegodt wykonania stref kompensacyjnych

Sc.37 Szczegdt izolowania i uszczelniania ztgcz spawanych

Sc.38 Wyprowadzenie i zamkniecie petli w puszce przytagczeniowej
Sc.39 Podtaczenie instalacji alarmowej do urzgdzenia nadzorujacego
Sc.40 Szczegdt weiecia do sieci

Sc.41 Podpora w komorze pod rurociag

Sc.42 Szczegdt wykonania strefy kompensacyjnej na rurze ochronnej
Sc.43 Schemat alarmowy — Arkusz 1 1:500
Sc.44 Schemat alarmowy — Arkusz 2 1:500
Sc.45 Schemat alarmowy — Arkusz 3 1:500
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Opis techniczny
do projektu przebudowy sieci cieplnej

1. Podstawa opracowania.

— Zlecenie inwestora

- wytyczne projektowania i wykonawstwa preizolowanych sieci cieplnych ,,Rury
preizolowane” wydane przez STARPIPE

- Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych
z rur i elementow preizolowanych” - Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej “INSTAL”

- warunki  techniczne  wykonania  wymiany sieci  cieplnych, kanatowych,
wysokoparametrowych na rurociagi preizolowane od komory K5 przy ul. Cholewinskiego do
komory K12.12 przy ul. Warszawskiej w Rypinie; znak: 268/NT/2011

- Opinia ZUDP nr GiK 7441-14/2011

- dokumentacja techniczna sieci istniejgcej pobrana z zasobéw archiwum MPEC Rypin.

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt przebudowy sieci wysokoparametrowej
wodnej kanatowej na sie¢ preizolowang z systemem alarmowym, od komory K5 do komory
K112.12 zgodnie z zatgcznikami graficznymi. Sie¢ zlokalizowana bedzie na terenie miasta
Rypin.

Na wymienianej sieci cieplnej, na odcinku pomiedzy istniejgcymi komorami K5 i
K12.12, adaptuje sie istniejgce komory nabudowane na sieci wysokoparametrowej, ktorych
zadaniem jest odwodnienie i odpowietrzenie sieci wodnej, co pozwala na zmiane spadku
sieci, ktora jest wynikiem zmiennego uksztattowania terenu.

W zakresie opracowania objeto rowniez demontaz komory K12.5 ktéra jest zbedna w
projektowanym rozwigzaniu sieci cieptowniczych, demontaz komory wg rysunku
zatgczonego w projekcie.

Kompletng dostawe elementow sieci cieplnej-wodnej wraz z gwarancjg materiatowg
oraz technologiczng statyki systemu w zadanych parametrach pracy, przeszkolenie i nadzor
zapewnia producent systemu ,STAR PIPE” - producent systemu rur preizolowanych.

3. Opis budowy sieci cieplnej wodne;j.
Sie¢ cieplna wodna wysokoparametrowa, w zakresie wymiany dotyczy:

- przebudowy sieci wodnej kanatowej 2xDN250 z zachowaniem Srednic, na sie€
preizolowang & 273x7,1/400, na catym odcinku bedzie dostarcza¢ czynnik grzejny z
istniejacej komory K5 do istniejgcej komory K-12.

- przebudowy sieci wodnej kanatowej 2xDN200 z zachowaniem $rednic, na sie¢
preizolowang @219x7,1/315, na catym odcinku bedzie dostarcza¢ czynnik grzejny z
istniejacej komory K12 do istniejgcej komory K-12.1

- przebudowy sieci wodnej kanatowej 2xDN150 ze zmiang Srednic, na sieC
preizolowang @219x7,1/315, na catym odcinku bedzie dostarcza¢ czynnik grzejny z
istniejacej komory K12.1 do istniejgcej komory K-12.11

- przebudowy sieci wodnej kanatowej 2xDN150 z zachowaniem $rednic, na sie¢
preizolowang @159x5,0/250, na catym odcinku bedzie dostarcza¢ czynnik grzejny z
istniejacej komory K12.11 do istniejgcej komory K-12.12
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Przebudowa sieci jest wynikiem wymiany technologi sieci kanatowej na nowoczesny
system rur preizolowanych z systemem alarmowym ciggtej kontroli i monitoringu.

Sie¢ cieplna wodna wykonana zostanie w technologii rur preizolowanych f-my STAR
PIPE. Sie¢ cieplng wodng nalezy wyposazyé w instalacje ostrzegawcza, informujacg o
zawilgoceniu izolacji. Szczegotowe dane i wytyczne wg opracowan technicznych firmowych.

4. Elementy konstrukcyjne sieci.

Sie¢ wodng zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu wykonanych wg
DIN 1629 lub PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie. Rury dostarczane sg z atestem
hutniczym wg PN-EN 10204/3.1. Elementy preizolowane wykonane sg zgodnie z normg PN-
EN 253. Rura ostonowa wykonana jest z twardego polietylenu HDPE wysokiej gestosci i
spetnia wymagania normy PN-EN 253.

Izolacje termiczng stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) spetniajgca wymogi
zawarte w normie EN-253. Dane techniczne i szczegdtowo-sktadowe podaje producent
STAR PIPE.

Materiaty dodatkowe stosowane przy montazu bezposrednim ujete zestawieniem produktow
producenta: tasmy termokurczliwe, taSma ostrzegawcza - kolorowa tasma znacznikowo —
ostrzegawcza, uszczelki koncowe termokurczliwe, tapki i korki zaslepiajace, jak tez
komponenty do wypetnienia muf.

Mufy zgrzewane elektrycznie np. Ewelcon f-my BRUGG.

Armatura - zawory odcinajgce kulowe temp. pracy do 125°C, pn - 2.5 MPa.
Termometry techniczne proste o zakresie pomiaru 0 -150°C i manometry tarczowe dn160 o
zakresie 0-2.5 MPa. Kolana i tuki na przewodach gtadkie o promieniu giecia R = 1.5D.

W ciggach jezdnych nalezy zastosowac rury ostonowe, rury karbowane PP, w celu
ochrony rur preizolowanych na obwodzie ktorych, umieszczamy ptozy co 1,5m po dtugosci;
np. Integra typ E dla DN<400mm oraz typ SM dla DN400Omm, wg rozmiaru opisanego w
opracowaniu graficznym. W przypadku rur ostonowych umieszczonych w strefach
kompensacyjnych stosuje sie ptozy o najmniejszej wysokosci w celu umozliwienia
przemieszczenia sie poprzecznego rury przewodowej w rurze ostonowe;.

5. Kompensacja wydiuzen termicznych rurociggu wodnego.

W celu prawidtowej statyki sieci (wydtuzeh sieci na wskutek zmian temperatur),
zastosowano kompensacje sieci po catej jej dlugosci. Kompensacji dokonano na podstawie
obliczen technicznych sieci wg wytycznych producenta oraz wytycznych branzowych sieci
cieptowniczych. Z uwagi na koniecznosS¢ zabezpieczenia armatury i urzgdzen, a zarazem
kontroli nad przyrostem dtugosci sieci, stosuje sie punkty state przedstawione na
schematach montazowych obliczonych w niniejszym projekcie wraz z rysunkami
szczegotowymi blokéw betonowych.

Kompensacje wydtuzeh termicznych zaprojektowano z wykorzystaniem ukfadéw
samokompensacji, kompensacji naturalnej typu U, L oraz Z. W przypadku braku mozliwosci
rozwigzan samokompensacji zastosowano kompensacje poprzez kompensatory osiowe
mieszkowe np.Danmuff f-my Burgmann. Rozmieszczenie RPS, kompensatorow
mieszkowych oraz stref kompensacji pokazano wg opracowania graficznego na schemacie
montazowym. Do stref kompensacji naturalnej zastosowano maty kompensacyjne
wytwarzane z granulatu polietylenowego sprasowanego do uzyskania gestosci 100 kg/m?,
maty np. f-my STAR PIPE.

Na odcinkach sieci przebiegajgcej pod ciggami jezdnymi sie¢ prowadzi sie w rurach
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ochronnych. Rury ochronne stosuje sie na zasilaniu i powrocie o dtugosciach podanych w
schematach montazowych. Rury ochronne w przypadku istniejgcych rur ktore sg
adaptowane w niniejszym opracowaniu wykonane sg ze stali. Rury ochronne
nowoprojektowane sg wykonane z rur karbowanych PP. Srednice dtugosci i lokalizacja rur
ochronnych przedstawiona jest na schematach montazowych sieci.

Uktady kompensacji naturalnej, nalezy obtozy¢ matami kompensacyjnymi wg
opracowania i zestawienia jak w projekcie.

6. Warunki gruntowo-wodne.

Zgodnie z badaniami podfoza gruntowego wg wczesniejszych opracowan
technicznych na trasie (wysokosciach) projektowanej sieci cieplnej nie wystepujg wody
gruntowe.

Rurociagi sieci preizolowanej nalezy ukfadaé w warstwie piasku drobnego /wg
rysunku szczegdtowego/.

7. Odwodnienia i odpowietrzenia.

Odwodnienie sieci cieplnej wodnej zaprojektowano w najnizszych punktach sieci
cieplnych, zas odpowietrzenie w najwyzszych miejscach.

Odwodnienie sieci wodnej gtéwnej zaprojektowano w komorach K5, K11, K12.1,
K12.12 oraz odwodnienia odgatezien wg rys. szczegot. komoér, poprzez kulowe zawory
odwadniajgce; przedstawione w opracowaniu graficznym.

W przypadku komory K6 projektuje sie przebudowe istniejgcego odwodnienia
komory, w ktorej na drodze inwentaryzaciji technicznej w terenie stwierdzono obecnos¢ waéd
na dnie komory. Przebudowe odwodnienie tj. odprowadzenie wod z komory realizuje sie do
pobliskiej studni kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w ulicy Cholewinskiego, poprzez rure
zeliwng DN150.

W celu prawidtowego odptywu wod z powierzchni dna komor, w opracowaniu
projektowym proponuje sie sprofilowanie posadzki w komorach poprzez wykonanie nowej
warstwy posadzkowej ze spadkiem 2% w kierunku studzienki Sciekowej. Na drodze
adaptacji istniejgcych komér nalezy sprawdzi¢ droznos¢ istniejagcego odwodnienia komory.

Odpowietrzenie rurociggu zaprojektowano w najwyzszych punktach sieci za pomocg
zaworow kulowych odpowietrzajagcych wg $rednic przedstawionych w opracowaniu
graficznym. Odpowietrzenia rurociggu gtéwnego rozwigzano o komory K6, K7B. K11.1 oraz
K12.9 oraz odpowietrzen odgatezieh wg rys. szczegdt. Komor, poprzez zawory kulowe
przedstawione w opracowaniu graficznym projektu.

8. Technologia montazu rur preizolowanych.
Przy uktadaniu rur preizolowanych nalezy zachowaé¢ zgodno$¢ z niniejszym
projektem w zakresie nastepujgcych zagadnien:
- gtebokos¢ utozenia -H
- dtugos¢ graniczna - Lmax
- odlegtosci od siebie rurociggow i ich réownolegtosci

al prace ziemne

- przekroj poprzeczny wykopu wg. rys szczegodtowego,

- podsypka gr. 10 cm z piasku o granulacji 2 i 10mm,

- W miejscach potaczen wykop powiekszyc¢ i pogtebi¢ o okoto 30 cm,
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- po wykonaniu wykopu na jego dnie utozy¢ worki wypetnione piaskiem w odstepach co 2 do

3m,

- wyréwnacé rzedne rurociggow,

- po wykonaniu prac montazowych nalezy wypetniC przestrzen miedzy rurociggiem
zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy rurociggiem a wykopem, uzyty materiat zagescic
recznie,

- na ustabilizowanej podsypce nalezy wykonac zasypke wtasciwa, stabilizujgc jg recznie lub
przy uzyciu lekkich zageszczarek,

- nie zageszczacé ziemi w obrebie stref kompensacyjnych,

- trase sieci oznaczy¢ tasma ostrzegawcza,

- pozostatg czesS¢ wykopu nalezy uzupemni¢ gruntem rodzimym, zageszczajgc go
mechanicznie.

- prace ziemne w rejonie kolizji z kablami energetycznymi, telekomunikacyjnymi,
gazociggami oraz przewodami gazow medycznych prowadzi¢ recznie.

b/ prace montazowe

- przed uktadaniem kazdy odcinek rury preizolowanej powinien by¢ sprawdzony pod
wzgledem dziatania systemu sygnalizacji uszkodzen,

- preizolowane rury uktada¢ w wykopie na workach wypetnionych piaskiem

- rurociggi i ksztattki nalezy taczyC przy pomocy spawania elektrycznego. Rurociagi i

ksztattki nalezy taczy¢ przy pomocy spawania elektrycznego.

Podczas procesu spawania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- rury do spawania powinny by¢ ustawione wspétosiowo

- rurociggi nalezy montowac i spawac z wykorzystaniem centrownikdéw

- kierunku osi spawanych rur nie wolno zmienia¢ w poblizu (w odlegtosci nie mniejszej
od 12 metréw) podpor statych oraz osiowych kompensatorow mieszkowych

- po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usungl zuzel, a spoing oczysci¢
mechanicznie lub szczotkg druciana.

- Spoiny nie spetniajgce okreslonych wymagan muszg by¢ naprawiane lub wyciete.
Spawacze, wykonujgcy spawanie rurociggdw m.s.c. powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN 287-1:2005(U), uprawniajace do stosowania danych
metod spawania, grup materiatébw, zakresu s$rednic i metod spawania. Spawacze
obstugujacy mechaniczne urzadzenia do spawania muszg posiadac kwalifikacje zgodnie z
normg PN-EN 1418:2000.

- przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie niezbedne elementy (mufy,
opaski termokurczliwe, tuleje termokurczliwe, pierscienie uszczelniajgce itp.) zostaly
nasuniete na elementy preizolowane,

- jednostki montazowe nalezy utozyé w ten sposob, aby powstata okoto 2mm szczelina

spawu o aby nie nastgpito przesuniecie miedzy spawanymi korcami rur.

- wykona¢ probe szczelnosci po zasypaniu wykopow w miejscach NPS i RPS,

- podczas taczenia przewoddw nalezy zabezpieczy¢ konce pianki i przewody sygnalizacyjne
przed uszkodzeniem na skutek nadmiernego wzrostu temperatury,

- zaizolowac¢ termicznie i przeciwwilgociowo potaczenia elementow,

- w miejscach stref kompensacyjnych /wg rys./ zamontowa¢ poduszki dylatacyjne z ptyt z
miekkiej pianki poliuretanowej o grubosci 0.05 m,

- nie wykonywac potaczenh ptaszcza w czasie opadoéw,

- sieC cieplng uktadac¢ przy temperaturze min 10 C.
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- izolacje gipsowe z wetny mineralnej nalezy poddac utylizacji,

- demontowane elementy sieci kanatowej do recyklingu materiatbw betonowych w celu
wytworzenia destruktu do dalszego wykorzystania w budownictwie

- demontowane elementy stalowe (rury, armatura itp) podda¢ ztomowaniu w celu dalszej
przerébki w porozumieniu z wtascicielem sieci MPEC Rypin

Trase sieci oznaczy¢ tasmag ostrzegawczag, ktorg nalezy potozy¢ nad tozem piaskowym.
Umieszcza sie jg 100-200 mm nad zasilajgcq i powrotng rurg preizolowana.

Po zakonhczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiar koncowy i sporzgdzi¢
protokoét pomiarowy.

Szczegdblng uwage zwrdéci¢ nalezy na uwagi zawarte w dokumentacji odnosnie montowania
rurociggu w rejonie stref kompensacyjnych i rur ostonowych.

Elementy jak kolana, trojniki wyspecyfikowane w dokumentacji jako wzmocnione winne by¢
wykonane z elementdéw o pogrubionej sciance.

9. Prace montazowe w przestrzeni kabli energetycznych

W miejscach skrzyzowan cieptociggu z kablami energetyki i telekomunikacji,
przejscia wykonacC zgodnie z wymaganiami BHP. Prace wykopowe w tych miejscach
wykonywac¢ bezwzglednie metodg recznego odkrycia, co zwieksza bezposrednig kontrole
nad wykopem. Na odcinku skrzyzowania oraz z 50cm zapasem poza obrys wykopu nalezy
zastosowac dzielone rury ostonowe do kabli do uktadania w ziemi np. Wavin serii ,AROT”
typu PS.

Na odcinku trasy sieci Z13 Z14 w przestrzeni kabla eBN prace nalezy wykonac jw.
opisano. Dodatkowe na tej dtugosci nalezy zastosowac ostone kabla energetyki poprzez
zastosowanie rur ostonowych. Miejsce zostato wskazane na ZPT ARKUSZ 1.

Na odcinku trasy sieci Z67 Z68 oraz Z71 Z72 na wysokosci U kompensacji po
dlugosci ramienia przebiega kabel energetyczny. Prace nalezy wykonac jw. opisano wraz z
podwieszeniem kabla na czas budowy wg rysunku szczegétowego. Dodatkowe na tej
dtugosci nalezy zastosowac ostone kabla energetyki poprzez zastosowanie rur ostonowych.
Miejsce zostato wskazane na ZPT ARKUSZ 3.

Na odcinku trasy sieci Z90-Z91 dochodzi do réwnolegtego prowadzenia sieci wraz z
kablem eN. Prace nalezy wykonac jw. opisano wraz z podwieszeniem kabla po dtugos$ci na
czas budowy wg rysunku szczegdtowego. Dodatkowe na tej dtugosci nalezy zastosowaé
ostone kabla energetyki poprzez zastosowanie rur ostonowych. Przed zasypaniem miejsca
kolizji kabel energetyczny nalezy w miare mozliwosci odsuna¢ z osi prowadzenia sieci zas
zmiany zinwentaryzowac po wykonawczo. Miejsce zostato wskazane na ZPT ARKUSZ 3.

Na odcinku Z74 - Z75 przy rownoleglym prowadzeniu sieci, na podstawie
inwentaryzacji kabla eSN w terenie wg opracowania geodezyjnego dofgczonego do
opracowania (zatagcznik), proponuje sie rozwigzanie zabezpieczania kabla oraz
podwieszenie na czas montazu sieci tak jak w opracowaniu graficznym. Wykop w obrebie
omawianego kabla wykona¢ jako szerokoprzestrzenny o nachyleniu skarp 1:1. Po
bezposrednim odkryciu kabla poprzez wykop reczny, na catej dtugosci nalezy zastosowac
dzielone rury ostonowe do kabli do uktadania w ziemi typ A100 PS o dtugosci pojedynczego
elementu 5m. Roéwnoczes$nie z wykonywaniem wykopu do zasadniczej gtebokosci kabel
nalezy sukcesywnie podwieszaé na wysokosci istniejgcej lokalizacji, na stupkach
drewnianych tkj. w opracowaniu graficznym. Przykrycia przewodu dokonaC na tej samej
rzednej co przed odkryciem wykopu. Miejsce zostato wskazane na ZPT ARKUSZ 3.

Na odcinku trasy sieci Z90-Z91 dochodzi do réwnolegtego prowadzenia sieci wraz z
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kablem eN. Prace nalezy wykonac jw. opisano wraz z podwieszeniem kabla po dtugosci na
czas budowy wg rysunku szczegotowego. Dodatkowo na tej dtugosci nalezy zastosowac
ostone kabla energetyki poprzez zastosowanie rur ostonowych typ AROT. Przed
zasypaniem miejsca kolizji, korzystajgc z zasobu dtugosci kabel energetyczny nalezy w
miare mozliwosci odsungé z osi prowadzenia sieci na odlegtos¢ 1m, zas zmiany
zinwentaryzowac¢ po wykonawczo. Miejsce zostato wskazane na ZPT ARKUSZ 3.

10. Odbiory, proby i badania.

Proces spawania winna prowadzi¢ osoba posiadajgca uprawnienia do spawania
rurociggow wysokocisnieniowych /cecha i ksigzeczkal.

Kontroli radiologicznej nalezy podda¢ 100% dtugosci kazdej spoiny, kontrole wykonaé
przed probg cisnieniowg. Ptlukanie sieci, sprawdzenie szczelnosci oraz proby wykonac
zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10405:1999 i PN EN 13480-1:2005. Wykonawca
wykona probe sieci wodnej na cisnienie 2MPa. Po probie wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng z naniesieniem domiarow punktéw charakterystycznych i okresleniem spawow.
Prace zanikowe, préby cisnieniowe, ptukanie i badania spawow oraz zasypywanie powinno
by¢ dokonywane w obecnosci dostawcy ciepfta.

Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu spawow i przeprowadzeniu ich
badan, przed wykonaniem potaczen rur ptaszczowych.

Ptukanie sieci wodnej nalezy wykona¢ mieszankg wodno-powietrzng wg technologii
COBRTI ,INSTAL” - 568/NS/72, Informator 2-3/76.

Rurociagi zasilajacy i powrotny nalezy potaczy¢ do ptukania:
- dla@273x7,1 - rurg @108X4,0
- dla @219x7,1 - rurg ©@88,9X4,0
- dla @159x5,0 - rurg ©926,9X2,9

Zainstalowac¢ tymczasowe odpowietrzenia, odwodnienie oraz kro¢ce do napetniania wodg i
powietrzem o srednicy:
- dla @273x7,1 - rurg @42,4X3,2
- dla @219x7,1 - rurg @33,7x3,2
- dla @159x5,0 - rurg ©926,9x2,9

Przewod wyrzutowy
- dla @273x7,1 - rurg ¥159x4,5 nalezy potaczy¢ z rurg ttumigca energie wyrzucanej
wody J355,6x8,0
- dla 9219x7,1 - rurg @114,3x4,0 nalezy potgczy¢ z rurg ttumigca energie
wyrzucanej wody @219,1x6,3
- dla 9168,3x4,5 - rurg J88,9x4,0 nalezy potaczyé z rurg tlumiaca energie
wyrzucanej wody &168,3x4,5

Rurociagi: zasilajgcy i powrotny nalezy napetni¢ — jeden rurocigg wodg, a drugi sprezonym
do cisnienia préby wodnej powietrzem. Po napetnieniu otworzy¢ przewdd wyrzutowy a
mieszanke wodno-powietrzng odprowadzi¢ do rury ostonowej. Czas ptukania od kilku do
kilkunastu minut, procedure nalezy powtarza¢ az do uzyskania czystej wody na wyptywie.
Pobor wody do ptukania z hydrantu p.poz zlokalizowanego w poblizu komory K5, K7B, K8,
K12.9. Zrzut wody po ptukaniu powierzchniowo do najblizszej studzienki lub wpustu.
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11. l1zolacja antykorozyjna

Czyszczenie rurociggéw stalowych czarnych - mechaniczne przez szczotkowanie do il
stopnia czystosci. Malowac dwukrotnie farbg “Srebrzanka termoodporng” produkcji FFiL
“Sniezka” lub inng o poréwnywalnych parametrach.

12. Instalacja alarmowa

Na sieci wodnej nalezy wykonac instalacje alarmowg systemu BRANDES. Pozwala
ona na wykrycie przeciekow i ich lokalizacje. W rurach preizolowanych miedzy ptaszczem
zewnetrznym a rurg stalowg umieszczono przewody: jeden czujnikowy a drugi powrotny. W
ten sposéb mozna okresli¢ stopien zawilgocenia przewodu. Ze wzgledu na czutosé
elektroniki systemu BRANDES nalezy bardzo dokfadnie wykona¢ montaz.

Instalacje sygnalizacyjng rozwigzano w oparciu o urzgdzenia ciggtej kontroli, ktore
informujga o opornosci izolacji, miejscu zawilgocenia. Pomiarowane wartosSci sg
prezentowane na wyswietlaczu LCD urzadzenia centralnego. Catg dtugos¢ sieci podzielono
na dwa obiegi; obieg | od K5 do pomieszczenia wezta 323; oraz obieg Il od pomieszczenia
wezta 351 do komory K12.1. Kazdy z obiegéw nie przekracza dtugosci kontrolowane;j
1000mb. Wejscie do istniejgcego wezta 323 poprzez istniejgce przytacze sieci preizolowanej
z systemem alarmowym DN40. Wejscie do wezta 351 poprzez istniejgca sie¢ kanatowg za
pomocg przewodow potgczeniowych BS-SL2. Do kontroli ciggtej nad kazdym z obiegow
zastosowano urzgdzenie centralne BS-502. Urzadzenia zlokalizowano w pomieszczeniach
weztow, ktore zasilane bedg z istniejgcej tablicy rozdzielni elektrycznej na potrzeby wezia.
Zestawienie pozostatych urzgdzen przytaczeniowych pokazano i zestawiono w niniejszym
opracowaniu.

13. Izolacja rurociagéw w komorze

- sie¢ wodna

Izolacje wykona¢ w temperaturze otoczenia od +5C. Jako materiat izolacyjny zastosowano
otuliny z wetny mineralnej otrzymanej z witokien szklanych jednostronnie pokrytg folig
aluminiowa, np; firmy ,Isover” typ 7300Alu.

Minimalne grubosci izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z normg PN-B-02421:2000

Srednica Grubo$¢ izolacji

@ 250 -80mm (zasilanie 1 warstwa otuliny 80mm)
-50mm (powrot 1 warstwa otuliny 50 mm)

@ 200 -80mm (zasilanie 1 warstwa otuliny 80mm)
-50mm (powrdt 1 warstwa otuliny 50 mm)

& 150 -60mm (zasilanie 1 warstwa otuliny 60mm)
-40mm (powrdt 1 warstwa otuliny 40 mm)

14. Wytyczne realizacji

Wykopy prowadzi¢ w sposdb mechaniczny, w miejscach kolizji z istniejacq infrastrukturg
podziemng prace nalezy prowadzi¢ recznie.

W miejscach przejs¢ pod ulicami o nawierzchni asfaltowej tkj: ul. Dworcowa i ul. Miynska
projektowang sie¢ nalezy prowadzi¢ w istniejgcych rurach ostonowych. Sieé¢ rozwigzano w
oparciu o istniejgce wysokosci jak sie¢ istniejgca, pozwala to na wykorzystanie istniejgcych
przejs¢ w rurach ostonowych pod ciggami jezdnymi bez naruszenia ich konstrukcji, gdyz sa
to nawierzchnie nierozbieralne.
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W pozostatych ciggach jezdnych w przestrzeni istniejgcego kanatu sieci cieplnej tradycyjnej
nalezy zastosowac¢ rury ostonowe karbowana PP o wymiarach opisanych w czesci
graficznej. Po zamontowaniu rur ostonowych przestrzen wolng, pomiedzy kanatem a rurg
ostonowg nalezy wypemic¢ trwale gruntem rodzimym jedng z technik wypetniania czy
zamulania cisnieniowego.

W przypadku przejscia przez ulice Nowe Osiedle, przejscie pod jezdnig wykonaé metodag
wykopu zas w celu zabezpieczenia sieci preizolowanej przed obcigzeniem kot, zastosowac
nalezy ptyty betonowe odcigzajgce o wym. 3,0x1,5x0,15m szt2, umieszczone nad rurg
przewodowg o okoto 50cm. Nawierzchnie po zakonczeniu prac na tym odcinku nalezy
odbudowa¢ do formy pierwotnej z zachowaniem parametréw konstrukcji istniejgcej
nawierzchni.

W przypadku wykopow liniowych w kolizji z istniejgcym ogrodzeniem posesji, fundament
ptotu nalezy na okres budowy podwiesi¢ i wzmocnic¢ tak aby fundament betonowy i przesta
grodzace nie ulegty destrukcji.

W gruntach spoistych i suchych do gtebokosci 1.5 m wykopy o Scianach pionowych, w
pozostatych gruntach wykopy o scianach pionowych moga by¢ wykonane do gtebokosci 1,0
m. Przy wiekszych gtebokosciach nalezy wykona¢ wykopy o skarpach nachylonych lub
zastosowac¢ umocnienie wykopu.

Na istniejgcych przewodach energetycznych i teletechnicznych zamontowacC przepusty
dwudzielne np. systemu Arot.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Sposodb i zakres odtworzenia nawierzchni uzgodnic¢ nalezy z inwestorem.

W celu zminimalizowania okreséw wylaczenia, dostawy energii cieplnej do
odbiorcéw, projektowang sie¢ nalezy podzieli¢ na odcinki przebudowy, dla kazdej z
oddzielnych ekip montazowych. Podzial ogéinej diugosci przebudowywanej sieci na
mniejsze odcinki, pozwoli na réwnolegta realizacje wymiany sieci w kilku miejscach
planowanej przebudowy. Ma to na celu skréocenie ogélnego czasu dostawy energii.
Okres wylaczen sieci z dostawy energii, bedzie okreslony przez SiWZ.

15. Warunki wykonania

Roboty wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, wytyczne projektowania i wykonawstwa
preizolowanych sieci cieplnych ,, Rury preizolowane” wydane przez STAR PIPE,
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz z “Warunkami technicznymi projektowania,
wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”-
Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej “INSTAL”.

Projektant:
mgr inz. W. Filipkowski
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Obliczenia
1.0. Obliczenia sit dziatajacych na punkty state.
1.1. Sita dziatajgca na RPS-1.

Frrs-1=Fs*L

dla; DN250, Fs=16,85kN, L=15,05m, Ae=5931mm?=0,005931m?, dt=150MPa
Frrs-1=16,85"15,05=255 kN <Fdop=0,005931*150000=889 kN

dla dwoch przewodow F=2* Frps-1 =2*255kN=510 kN

Przyjeto site 510 kN

Wymiary bloku betonowego wg rysunku szczego6towego.

1.2. Sita dzialajaca na RPS-2.

Frps-2=Fs*L

dla; DN250, Fs=13,3kN, L=32,4+13,4=45,8m,
Aer=5931mm?=0,005931m?, dt=150MPa

Frps-2=13,3"45,8= 609 kN <Fdop=0,005931*150000=889 kN
dla dwoch przewoddw F=2* Fres-2 =2*609kN= 1218kN
Przyjeto site 1218 kN

Wymiary bloku betonowego wg rysunku szczego6towego.

1.3. Sita dzialajagca na RPS-3.

Frrs-3=Fs*L

dla; DN250, Fs=9,75kN, L=29,0m, Aer=5931mm?=0,005931m?, dt=150MPa
Frps-3=9,75*29,0= 283 kN <Fdop=0,005931*150000=889 kN

dla dwéch przewoddéw F=2* Frrs-3 =2*283kN=566 kN

Przyjeto site 566 kN

Wymiary bloku betonowego wg rysunku szczegoétowego.

1.4. Sita dziatajgca na RPS-4.
Frps-4=Fs*L
dla; DN250, Fs=7,98kN, L=18,25m, Aer=5931mm?=0,005931m?, dt=150MPa
FrPs-4=7,98%18,25= 145 kN <Fdop=0,005931*150000=889 kN
dla dwoch przewodow F=2* Frps-4 =2*145kN=290 kN
Przyjeto site 290 kN
Wymiary bloku betonowego wg rysunku szczego6towego.

1.5. Sita dzialajgca na RPS-5.

Frps-5=Fs*L

dla; DN250, Fs=8,87kN, L=18,65m, Aer=5931mm?=0,005931m?, dt=150MPa
Frrs-5=8,87*18,65= 153kN <Fdop=0,005931*150000=889 kN

dla dwéch przewoddéw F=2* Frrs-5 =2*165kN=330 kN

Przyjeto site 330 kN

Wymiary bloku betonowego wg rysunku szczegoétowego.
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1.6. Sita dzialajaca na RPS-6.
Sita na odcinku od kolana Z48:
Frrs-6=Fs*L+Fxomp
dla; DN200, Fs=8,87kN, L=30,5m, Ae=4729mm?3=0,004729m?, dt=150MPa
Frrs-6=8,87*30,5= 270,5kN <Fdop=0,004729*150000=709 kN
dla dwoch przewodow F=2* Fres-6 =2*270,5kN= 541kN

Sita na odcinku od Kmp2:

Frrs-6=Fs*L+Fxomp

dla; DN200, Fs=8,87kN, L=19,1m, Aer=4729mm?=0,004729m?, dt=150MPa
Frrs6=8,87*19,10= 169kN <Fdop=0,004729*150000=709 kN

dla dwéch przewodow F=2* Fres-6 =2*169kN= 338kN

Sita od kompensatora wynosi:

Fkomp=p*A*0,1+(C,*Al)

p — cisnienie robocze czynnika, p=16bar

Ak — powierzchnia czynna mieszka, Ak=57600mm? = 0,0576m?

C, — stata sprezystosci osiowej, C,=66n/mm
Fkomp=16*57600%0,1+(66*90)=98100N=98,1kN

Przyjeto site 338+98=436 kN

Wymiary bloku betonowego wg rysunku szczego6towego.

1.7. Sita dziatajaca na RPS-7.

Fres-7=Fs*L

dla; DN200, Fs=10,47kN, L=54,30m, Ae=4729mm?=0,004729m?, dt=150MPa
Frrs-7=10,47*54,30=568kN <Fdop=0,004729*150000=709 kN

dla dwéch przewoddw F=2* Frrs-7 =2*568kN=1136 kN

Przyjeto site 1136 kN

Wymiary bloku betonowego wg rysunku szczegoétowego.

1.8. Sita dzialajaca na RPS-8.

Frrs-9=Fs*L

dla; DN200, Fs=6,98kN, L=8,45m, Aer=4729mm?=0,004729m?, dt=150MPa
FrRPs-9=6,98"8,45=59kN  <Fdop=0,004729*150000=709 kN

dla dwoch przewoddw F=2* Fres-9 =2*59kN=118 kN

Przyjeto site 118 kN

Wymiary bloku betonowego wg rysunku szczego6towego.

2.0. Wyznaczenie wielkosci przemieszczen w komorach.
2.1. W istniejacej komorze K6:

Usytuowanie naturalnego pkt statego od komory

x =12,05m

AL=0.012x/140-10/=1.56 mm/m

AL =12,05 m*1,56 = 19mm
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Naturalny punkt staly jest przy komorze K6 znajduje sie w odlegtosci 12,05m,
wydtuzenia wynosza 19mm, nie zachodzi potrzeba stosowania punktu statego na
sieci wodnej. Na wejsciu w komorze przez Sciane stosuje sie rekawy przejsciowe.

2.2. W istniejacej komorze K7B:

Usytuowanie teoretycznego pkt statego od komory;
x=10,45m

AL=0.012x/140-10/=1.56 mm/m

AL =10,45 m*1,56 = 16mm

Odcinek w jezdni od komory K7A,;
X =23,15m
AL=0.012x/140-10/=1.56 mm/m
AL = 23,15 m*1,56 = 36mm

Wydtuzenia wynosza 16 i 36mm. W komorze nie wystepuja odgatezienia w zwiazku z
tym przesuniecie nastapi tylko w elastycznym przejsciu przez sciane wg rysunku
szczegotowego komory. Na ramieniu od K7B do Z32 zastosowano w scianie komory
przejscie elastyczne - rekaw wejsciowy; w celu umozliwienia swobodnych
przemieszczen rurociagu.

2.3. W istniejacej komorze K12.9:

Usytuowanie teoretycznego pkt statego od komory
x =8,75m

AL=0.012x/140-10/=1.56 mm/m

AL = 8,75 m*1,56 = 13,65mm

W zwiazku z tym ze wydtuzenia wynosza 13,6mm, tak niewielki przyrost dtugosci nie
bedzie dziatat destruktywnie na komore.

3.0. Obliczenie wydtuzen termicznych i stref kompensacyjnych.
Wydtuzenie jednostkowe:
AL = ay* At [mm/m]
an— 12x10°[1/K] - liniowy wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej
At — (140 - 10) [K] - maksymalna réznica temperatury dla rurociggu w odniesieniu
do temperatury montazu
AL =0,012+ 130 = 1,56 [mm/m]

AL'= ape AteL—[(F *L2)/(2*A~E)]

L [m] - dtugosc¢ rurociagu < L

F [N/m] - sita tarcia na jednostke dtugosci

E = 2,06x10°[MPa] - modut Younga dla stali niskoweglowych

A [mm?] - powierzchnia przekroju poprzecznego rury stalowej

3.1.0dcinek RPS-1 — RPS2- typ “U”
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L+=18,10 m
ALL1=26,0 mm
L.=16,55m
AlLL2=24,0 mm

ZALL2=26,0 + 24,0 = 50,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia swobodnego L, = 3,7m

Dtugos¢ ramienia wewnetrznego Ly = 3,7m

llos¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 4 maty pierwszej warstwy.
llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.
Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dlugosci.

3.2.0dcinek RPS2 — NPS1 - typ “U”
L1=10,65+32,40=43,05 m dla kata 26°
L'y= 43,05+(1-sin26°)=24,18m
ALL1=35,0 mm

L.=41,20 m

ALL2=57,0 mm

2AL12=35,0 + 57,0 =92,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia swobodnego L, = 4,4m

Dtugos¢ ramienia wewnetrznego Ly = 4,4m

llos¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 4 maty pierwszej warstwy i 3
maty drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.3.0dcinek NPS1 — NPS2 - typ “U”
L1=42,40m

ALL1=59,0 mm

L,=28,85m

ALL2=42,0 mm

2AL12=59,0 + 42,0 =101,0 mm

Dtugos¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugo$¢ ramienia swobodnego L, =4,6m

Dtugo$¢ ramienia wewnetrznego Ly = 4,6m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 4 maty pierwszej warstwy i 3
maty drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.
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3.4.0dcinek NPS2 - NPS3 typ “L”
Ls=34,85m

L.=10,35 m

ALL1=51,0mm

AlLL2= 16,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'1 = 4,8m

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'2= 3,0m

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'1; 5 mat pierwszej warstwy i 4 maty
drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'2; 3 maty pierwszej warstwy.

3.5.0dcinek NPS4 - NPS5 typ “U”
L,=12,05m

L,=15,65 m

ALL1=18,0mm

AlLL2= 24,0mm

ZALL2=18,0 + 24,0 = 42,0 mm

Dtugosc¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugos¢ ramienia swobodnego L, = 3,5m

Dtugosc¢ ramienia wewnetrznego L. = 3,5m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L,wynosi 3 maty pierwszej warstwy.
llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.
Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.6.0dcinek NPS5 - NPS6 typ “U”
Li=1510 m

L,=15,60 m

ALL1=23,0mm

ALL2= 23,0mm

2AL12=23,0 + 23,0 = 46,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia swobodnego L, = 3,5m

Dtugosc¢ ramienia wewnetrznego L. = 3,5m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 3 maty pierwszej warstwy.
llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.
Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.7.0dcinek NPS6 - NPS7 typ “U”

Li=15,35m
L>=19,80 m
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ALL1=23,0mm
ALL2=29,0mm

2AL12=23,0 + 29,0 = 52,0 mm

Dtugosc¢ ramienia swobodnego kompensaciji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia swobodnego L, = 3,5m

Dtugo$¢ ramienia wewnetrznego Ly = 3,5m

llos¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L,wynosi 3 maty pierwszej warstwy.
llos¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.
Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.8.0dcinek NPS7 - RPS3 typ “U”

Ls=19,80 m

L,= 19,85+8,9 = 28,75m; dla kata zatamania 20°;
L',= 28,75+(1-sin20°)=18,90m

ALL1=29,0mm

AlLL2= 28,0mm

2AL12=29,0 + 28,0 = 57,0 mm

Dtugosc¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia swobodnego L, = 3,5m

Dtugosc¢ ramienia wewnetrznego L. = 3,5m

llos¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 3 maty pierwszej warstwy i 2
maty drugiej warstwy.

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.9.0dcinek NPS8 - K8 typ “U”
Li=24,15m

L,=17,80 m

ALL1= 36,0mm

ALL2= 27,0mm

2AL12=36,0 + 27,0 = 63,0 mm

Dtugos¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugo$¢ ramienia swobodnego L, = 3,5m

Dtugo$¢ ramienia wewnetrznego Ly = 3,5m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 3 maty pierwszej warstwy i 2
maty drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.10.0dcinek RPS4 - NPS10 typ “U”
Li=14,70 m
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L,=15,80 m
ALL1=22,0mm
ALL2= 24,0mm

2AL12=22,0 + 24,0 = 46,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia swobodnego L, = 3,5m

Dtugos¢ ramienia wewnetrznego Ly = 3,5m

llos¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 3 maty pierwszej warstwy i 2
maty drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.11.0dcinek NPS10 - NPS11 typ “U”
Ls=15,80 m

L,=17,80 m

ALL1=24,0mm

AlLL2= 27,0mm

2AL12=24,0 + 27,0 = 51,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia swobodnego L, = 3,5m

Dtugos¢ ramienia wewnetrznego Ly = 3,5m

llos¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 3 maty pierwszej warstwy i 2
maty drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.12.0dcinek NPS11 - RPS5 typ “U”
Ls=1575m

L,=17,55m

ALL1=24,0mm

AlLL2= 26,0mm

ZAL12=24,0 + 27,0 = 50,0 mm

Dtugos¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugo$¢ ramienia swobodnego L, = 3,5m

Dtugo$¢ ramienia wewnetrznego Ly = 3,5m

llos¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 3 maty pierwszej warstwy i 2
maty drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.13.0dcinek K12 - RPS6 odcinek prosty — kompensatory mieszkowe
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W obu przypadkach dobrano kompensatory mieszkowe osiowe preizolowane
f-my Danmuff typ. DXIS 200 25 90:

- s$rednica nominalna DN200
- kompensacja osiowa 90mm
- dtugos¢ montazowa 2000mm
- $rednica zewn. przewodu 219.1mm
- grubosc scianki 4.5mm
- stata sprezystosci osiowe;j 66 N/mm

- powierzchnia czynna mieszka 57600 mm?
- masa catkowita (bez preizolu)  90kg

AL = 1,56 [mm/m] - wydtuzenie jednostkowe
AL=0.012x/140-10/=1.56 mm/m
L [m] - dtugosc¢ rurociagu < L

Kompensator mieszkowy Kmp1:
L=37,8m;
ALL=AL-+L=1,56+37,8=58,9mm

Kompensator mieszkowy Kmp2:
L= 38,25m;
ALL=AL <L =1,56 38,25 =59,7 mm

3.14.0dcinek RPS6 - NPS12 typ “U”
L,=26,50 m

L,=20,90 m

ALL1= 38,0mm

AlLi2= 30,0mm

2ALL2=38,0 + 30,0 = 68,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugos¢ ramienia swobodnego L, = 4,0m

Dtugo$¢ ramienia wewnetrznego Ly = 4,0m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 4 maty pierwszej warstwy, 3
maty drugiej warstwy i 2 maty trzeciej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.15.0dcinek NPS12-NPS13 typ “Z”
L,=23,60 m

L,= 26,80 m

ALL1= 35,0mm

ALL2= 39,0mm

ZAL12=35,0 + 39,0 = 74,0 mm
Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
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wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugos¢ ramienia swobodnego Lz = 6,1m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia L; wynosi 5 mat pierwszej warstwy, 4 maty drugiej
warstwy

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

3.16.0dcinek NPS13 - RPS7 typ “L”
L,=26,80 m

L2= 54,30 m

ALL1= 38,0mm

AlLL2= 69,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilo§¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'1 = 5,9m

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'2= 8,0m

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'1; 5 mat pierwszej warstwy, 4 maty
drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'2; 8 mat pierwszej warstwy, 7 mat
drugiej warstwy i 6 mat trzeciej warstwy.

3.17.0dcinek K12.3 - NPS14 typ “U”

L= 9,5+28,05 = 37,55m; dla kata zatamania 13°
L',= 37,55+(1-sin13°)=29,10m

L= 23,15

ALL1=41,0mm

ALi2= 34,0mm

ZAL12=41,0 + 34,0 = 75,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugo$¢ ramienia swobodnego L, = 4,0m

Dtugo$¢ ramienia wewnetrznego Ly = 4,0m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 4 maty pierwszej warstwy, 3
maty drugiej warstwy i 2 maty trzeciej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.18.0dcinek NPS14 - NPS15 typ “U”
Ls=24,55m

L= 20,55

ALL1= 35,0mm

ALL2= 30,0mm

2AL12=35,0 + 30,0 = 65,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:
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Dtugosc¢ ramienia swobodnego L, = 4,0m

Dtugos¢ ramienia wewnetrznego Ly = 4,0m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 4 maty pierwszej warstwy, 3
maty drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.19.0dcinek NPS15 - NPS16 typ “L”
L=17,7+8,7 = 26,40m; dla kata zatamania 12°
L',= 26,40+(1-sin12°)=20,90m

L= 14,85

ALL1=31,0mm

ALL2=22,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilo§¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'1 = 3,8m

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'2= 3,2m

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'1; 4 maty pierwszej warstwy.
llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'2; 3 maty pierwszej warstwy.

3.20.0dcinek NPS16 - NPS17 typ “U”
L= 14,55m

L,=17,35

ALL1=22,0mm

ALL2= 26,0mm

2AL12=22,0 + 26,0 = 48,0 mm

Dtugosc¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugos¢ ramienia swobodnego L, = 3,2m

Dtugosc¢ ramienia wewnetrznego L. = 3,2m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 3 maty pierwszej warstwy, 2
maty drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dlugosci.

3.21.0dcinek NPS17 - NPS18 typ “U”
Ly=17,35m

Lo=17,80m

ALL1=26,0mm

AlLL2= 26,0mm

2AL12=26,0 + 26,0 = 52,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugos¢ ramienia swobodnego L, = 3,2m
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Dtugos¢ ramienia wewnetrznego Ly = 3,2m

llos¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L,wynosi 3 maty pierwszej warstwy, 2

maty drugiej warstwy.
llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.
Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.22.0dcinek NPS18 - NPS19 typ “L”
Ls=14,40m

L,=23,05m

AlLL1=21,0mm

ALL2= 33,0mm

Wysieg ramienia kompensaciji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'1 = 3,0m

Dtugosc¢ ramienia kompensacji L'2=4,0m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'1; 3 maty pierwszej warstwy.
llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'2; 4 maty pierwszej warstwy i 3
maty drugiej warstwy.

3.23.0dcinek NPS19 - NPS20 typ “L”
L= 23,05m

L,=30,55m

ALL1= 33,0mm

ALL2=43,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilo§¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'1 = 4,0m

Dtugo$¢ ramienia kompensacji L'2 = 4,6m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'1; 4 maty pierwszej warstwy i 3
maty drugiej warstwy.

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'2; 5 maty pierwszej warstwy i 4
maty drugiej warstwy.

3.24.0dcinek NPS20 - NPS21 typ “L”
L= 30,55m

L= 11,60m

ALL1=44,0mm

ALL2= 18,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilo§¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugo$¢ ramienia kompensacji L'1 = 4,6m

Dtugosc¢ ramienia kompensacji L'2 = 3,0m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'1; 4 maty pierwszej warstwy i 3
maty drugiej warstwy.
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llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'2; 3 maty pierwszej warstwy

3.25.0dcinek NPS21-NPS22 typ “Z”
Ls=15,35m

L,=21,20 m

ALL1=24,0mm

ALL1'= 24,0mmdla kata zatamania 12°; =30,0mm
ALL2= 32,0mm

2AL12=30,0 + 32,0 = 62,0 mm

Dtugosc¢ ramienia swobodnego kompensaciji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia swobodnego Lz = 5,5m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia L; wynosi 5 mat pierwszej warstwy, 4 maty drugiej
warstwy

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

3.26.0dcinek NPS22 - NPS22' typ “L”
Ls=24,00m

L,=18,45m

ALL1= 36,0mm

AlLL2= 28,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilo§¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'1 = 4,1m

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'2= 3,7m

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'1; 4 maty pierwszej warstwy i 3
maty drugiej warstwy.

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'2; 4 maty pierwszej warstwy

3.27.0dcinek NPS22' - NPS23 typ “L”
Ls=18,45m

L,=12,05m

ALL1'= 28,0mmdla kata zatamania 55°; =47,0mm
ALL2'= 18,0mmdla kata zatamania 55°; =42,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilo§¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'1 = 4,8m

Dtugosc¢ ramienia kompensacji L'2 = 4,6m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'1; 5 mat pierwszej warstwy i 4 maty
drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'2; 5 mat pierwszej warstwy i 4 maty
drugiej warstwy.

3.28.0dcinek NPS23 - NPS23' typ “L”
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Ls=12,05m
L= 5,50m
ALL1'=18,0mm
ALL2'=9,0mm

Wysieg ramienia kompensaciji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'1 = 3,0m

Dtugosc¢ ramienia kompensacji L'2=2,1m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'1; 3 maty pierwszej warstwy.
llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'2; 2 maty drugiej warstwy.

3.29.0dcinek NPS23'-NPS24 typ “Z”
L= 55m

L,=20,15m

ALL1= 8,0mm

ALiL2= 30,0mm

2AL.2=8,0 + 30,0 = 38,0 mm

Dtugosc¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugo$¢ ramienia swobodnego Lz = 4,3m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia L; wynosi 3 maty pierwszej warstwy, 2 maty
drugiej warstwy

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

3.30.0dcinek NPS24 - NPS25 typ “U”
Ls=17,50m

L,=15,10m

ALL1= 26,0mm

ALL2= 23,0mm

2AL12=26,0 + 23,0 = 49,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugo$¢ ramienia swobodnego L, = 3,5m

Dtugosc¢ ramienia wewnetrznego L. = 3,5m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla kazdego z ramienia L, wynosi 3 maty pierwszej warstwy, 2
maty drugiej warstwy.

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

Ramie wewnetrzne obtozone w maty na catej dtugosci.

3.31.0dcinek NPS25-NPS26 typ “Z”
L,=15,10 m

L,=7,80 m

ALt1= 23,0mm

ALt2=12,0mm
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ZAL2=23,0 +12,0 = 35,0 mm

Dtugosc¢ ramienia swobodnego kompensaciji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugos¢ ramienia swobodnego Lz = 4,0m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia L; wynosi 3 maty pierwszej warstwy, 2 maty
drugiej warstwy

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

3.32.0dcinek NPS26-NPS27 typ “Z”
L+=9,85m

L2= 5,15 m

ALL1=15,0mm

ALL2= 8,0mm

ZALL2=15,0 + 8,0 = 23,0 mm

Dtugo$¢ ramienia swobodnego kompensacji oraz ilos¢ mat kompensacyjnych dobrano
wytycznych projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugo$¢ ramienia swobodnego Lz = 3,4m

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia L; wynosi 3 maty pierwszej warstwy

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramion swobodnych po 1 macie w jednej warstwie.

3.33.0dcinek NPS27 - NPS28 typ “L”
L= 5,15m

L,=5,75m

ALL1= 8,0mm

ALL1' - dla kata zatamania 60°; =14,0mm
ALL2= 9,0mm

ALL2' - dla kata zatamania 60°; =15,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilo§¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugo$¢ ramienia kompensacji L'1 = 2,6m

Dtugosc¢ ramienia kompensacji L'2 = 2,6m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'1; 3 maty pierwszej warstwy
llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'2; 3 maty pierwszej warstwy

3.34.0dcinek NPS28 - NPS29 typ “L”
L=8,10m

L,= 8,45m

ALL1=12,0mm

ALL1' - dla kata zatamania 69°; =18,0mm
ALt2= 13,0mm

ALL2' - dla kata zatamania 69°; =19,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilo§¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:
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Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'1 = 3,0m
Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'2= 3,0m
llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'1; 3 maty pierwszej warstwy
llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'2; 3 maty pierwszej warstwy

3.35.0dcinek K12.11 - NPS30 typ “L”
Ls=12,75m

L,=19,00m

ALL1=19,0mm

ALL1' - dla kata zatamania 80°; =24,0mm
ALL2= 28,0mm

ALL2' - dla kata zatamania 80°; =32,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilo§¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'1 = 3,4m

Dtugosc¢ ramienia kompensaciji L'2= 3,8m

llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'1; 3 maty pierwszej warstwy
llos¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensacji L'2; 4 maty pierwszej warstwy

3.36.0dcinek NPS30 - RPS9 typ “L”

Li=4,7+14,4 = 19,10m; dla kata zatamania 15°;
L'1=19,10+(1-sin15°)=14,15m

L,= 3,75+19,0 = 22,75m; dla kata zatamania 10
L',= 22,75+(1-sin10°)=18,80m

ALL1=21,0mm

ALL1' - dla kata zatamania 73°; =30,0mm

ALL2= 28,0mm

ALL2' - dla kata zatamania 73°; =35,0mm

Wysieg ramienia kompensacji oraz ilo§¢ mat kompensacyjnych dobrano wytycznych
projektowych “STAR-PIPE”:

Dtugo$¢ ramienia kompensacji L'1 = 3,3m

Dtugo$¢ ramienia kompensacji L'2 = 3,5m

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'1; 3 maty pierwszej warstwy i 2
maty drugiej

llo§¢ mat kompensacyjnych dla ramienia kompensaciji L'2; 4 maty pierwszej warstwy i 3
maty drugiej warstwy
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4.0. Wykaz prefabrykatéow- sie¢ wodna wg ktalogu STARPIPE;

L.p Oznaczenie J.m. llo$¢
1 Rura preizolowana ©@273x7,1/400x6,3 | =16 m szt. 37
2 Rura preizolowana @273x7,1/400x6,3 | =12 m szt. 50
3 Rura preizolowana ©219x7,1/315x4,9 1 =16 m szt. 46
4 Rura preizolowana ©219x7,1/315x4,9 1 =12 m szt. 87
5 Rura preizolowana @159x5,0/250x3,9 | =16 m szt. 4
6 Rura preizolowana @159x5,0/250x3,9 | =12 m szt. 7
7 Rura preizolowana @133x4,0/225x3,5 |1 =6 m szt. 1
8 Rura preizolowana ©88,9x3,2/160x3,0 | =12 m szt. 2
9 Rura preizolowana @60,3x3,2/125x3,0 | =12 m szt. 2
10 Kolano preizolowane 90° DN 273-400; L=1x1m szt. 90
11 Kolano preizolowane 26° DN 273-400; L=1x1m szt. 2
12 Kolano preizolowane 20° DN 273-400; L=1x1m szt. 2
13 Kolano preizolowane 90° DN 219-315; L=1x1m szt. 78
14 Kolano preizolowane 81° DN 219-315; L=1x1m szt. 2
15 Kolano preizolowane 78° DN 219-315; L=1x1m szt. 2
16 Kolano preizolowane 69° DN 219-315; L=1x1m szt. 2
17 Kolano preizolowane 60° DN 219-315; L=1x1m szt. 4
18 Kolano preizolowane 55° DN 219-315; L=1x1m szt. 2
19 Kolano preizolowane 13° DN 219-315; L=1x1m szt. 2
20 Kolano preizolowane 12° DN 219-315; L=1x1m szt. 2
21 Kolano preizolowane 80° DN 168-250; L=1x1m szt. 2
22 Kolano preizolowane 73° DN 168-250; L=1x1m szt. 2
23 Kolano preizolowane 15° DN 168-250; L=1x1m szt. 2
24 Kolano preizolowane 10° DN 168-250; L=1x1m szt. 2
25 Kolano preizolowane 90° DN 139-225; L=1x1m szt. 2
26 Kolano preizolowane 90° DN 89-160; L=1x1m szt. 2
27 Kolano preizolowane 90° DN 60-125; L=1x1m szt. 2
28 Tréjnik preizolowany z uskokiem D1 400 — D2 400 szt. 2
29 Tréjnik preizolowany rownolegty D1 400 — D2 225 szt. 2
30 Tréjnik preizolowany z uskokiem D1 400 — D2 160 szt. 2
31 Tréjnik preizolowany z uskokiem D1 315 — D2 200 szt. 2
32 Tréjnik preizolowany z uskokiem D1 315 — D2 160 szt. 2
33 Tréjnik preizolowany réwnolegty D1 315 — D2 160 szt. 2
34 Tréjnik preizolowany z uskokiem D1 315 — D2 140 szt. 2
35 Tréjnik preizolowany z uskokiem D1 315 - D2 110 szt. 2
36 Tréjnik preizolowany rownolegty D1 315 — D2 125 szt. 2
37 Preizolowany punkt staty DN 250 L=2m szt. 8
38 Preizolowany punkt staty DN 250 L=3,3m szt. 2
39 Preizolowany punkt staty DN 200 L=2,0m szt. 2
40 Preizolowany punkt staty DN 200 L=3,0m szt. 4

Kompensator preizolowany osiowy mieszkowy DN 200 L=2,0m szt 2

41 np. Danmuff f-my Burgmann typ DX1S '

42 Mufy elektrozgrzewalne Ewelcon -DN400 (szer.700mm) szt 280
43 Mufy elektrozgrzewalne Ewelcon -DN315 (szer.700mm) szt 298
44 Mufy elektrozgrzewalne Ewelcon -DN250 (szer.700mm) szt 20
45 Mufy elektrozgrzewalne Ewelcon -DN225 (szer.700mm) szt 6
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46 Mufy elektrozgrzewalne Ewelcon -DN160 (szer.700mm) szt 14
47 Mufy elektrozgrzewalne Ewelcon -DN125 (szer.700mm) szt 4
48 Mufy elektrozgrzewalne Ewelcon -DN110 (szer.700mm) szt 2
49 Koncowka termokurczliwa typu DHEC DN 250 szt 32
50 Koncowka termokurczliwa typu DHEC DN 200 szt 20
51 Koncéwka termokurczliwa typu DHEC DN 150 szt 4
52 Koncoéwka termokurczliwa typu DHEC DN 100 szt 2
53 Koncowka termokurczliwa typu DHEC DN 65 szt 2
54 Koncéwka termokurczliwa typu DHEC DN 50 szt 2
55 Koncowka termokurczliwa typu DHEC DN 40 szt 2
56 Rekaw wejsciowy DN 400 szt 10
57 Rekaw wejsciowy DN 315 szt 4
58 Rekaw wejsciowy DN 110 szt 2
59 Pierscien uszczelniajacy DN 400 szt 14
60 Pierscien uszczelniajacy DN 315 szt 16
61 Pierscien uszczelniajacy DN 250 szt 4
62 Maty kompensacyjne rozmiar 1 L=1000mm szt. 3
63 Maty kompensacyjne rozmiar 2 L=2000mm szt. 12
64 Maty kompensacyjne rozmiar 3 L=3000mm szt. 166
65 Rura ostonowa PP - DN600 m. 48
66 Rura ostonowa PP - DN500 m. 28
67 Rura ostonowa PP - DN400 m. 24
68 Ptyta drogowa odcigzajaca 3,0x1,5x0,15m szt. 2
69 Ptozy slizgowe DN400 typ ,SM” Integra h=65mm (7elementéw) szt. 24
70 Ptozy slizgowe DN400 typ ,E” Integra h=25mm (7elementéw) szt. 28
71 Ptozy slizgowe DN315 typ ,E” Integra h=35mm (7elementéw) szt. 16
72 Ptozy slizgowe DN315 typ ,E” Integra h=25mm (7elementéw) szt. 26
73 Tasma ostrzegawcza (rolka 500m) szt. 7

lloé¢ betonu komorkowego oraz stali do punktéw statych wg zestawienia rysunku szczegoétowego
rzeczywistych punktéw statych.

5.0. Wykaz elementéw instalacji alarmowej wg technologii schematéw systemu
alarmowego Brandes:

Wykaz elementdw instalacji alarmowej w komorze K5:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.4
- BS-AD puszka przytgczeniowa szt.2

Wykaz elementdw instalacji alarmowej w komorze K6:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.8
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.4
- BS-AD puszka przytgczeniowa szt.2

Wykaz elementdw instalacji alarmowej w komorze K7:
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- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.8
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.6
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2

Wykaz elementow instalacji alarmowej w komorze K7A:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.8
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.6
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2

Wykaz elementow instalacji alarmowej w komorze K7B:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.8
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.6
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2

Wykaz elementow instalacji alarmowej w komorze K8:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.8
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.6
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2

Wykaz elementdw instalacji alarmowej w komorze K11:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.12
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.8
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2

Wykaz elementdw instalacji alarmowej w komorze K11.1:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.12
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.8
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2

Wykaz elementdw instalacji alarmowej w komorze K12:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.8
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.6
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2

Wykaz elementdw instalacji alarmowej w komorze K12.1:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.12
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.6
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.3

Wykaz elementdw instalacji alarmowej w wezle 323:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.20
- BS-SL4 przewody z izolacjg teflonowg mb. 20
- BS-RFAtacznik stalowy szt.2
- urzadzenie centralne BS-502 szt.1

Wykaz elementdw instalacji alarmowej w komorze K12.2:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.8
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.8
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2
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Wykaz elementow instalacji alarmowej w komorze K12.3:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.8
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.8
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2

Wykaz elementow instalacji alarmowej w komorze K12.9:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.8
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.8
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2

Wykaz elementow instalacji alarmowej w komorze K12.11:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.8
- kabel miedziany 2x1,5mm2 mb.6
- BS-AD puszka przytaczeniowa szt.2

Wykaz elementow instalacji alarmowej w komorze K12.12:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.4
- BS-AD puszka przytgczeniowa szt.1

Wykaz elementdw instalacji alarmowej w wezle 351:
- BS-SL2 przewody z izolacjg teflonowg mb.30
- BS-SL4 przewody z izolacjg teflonowg mb. 10
- BS-RFAacznik stalowy szt.2
- urzadzenie centralne BS-502 szt.1
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