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I. OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje branze technologiczno — instalacyjng: stacji uzdatniania
wody wraz z uktadem odgazowania oraz korekcji chemicznej, a takze uktad uzupetniania
ubytkow i stabilizacji ci$nienia w sieci. Przewidziane do modernizacji instalacje pracujg

na potrzeby kotlowni miejskiej w Rypinie

2. Podstawa opracowania.

* Umowa z Inwestorem — MPEC Rypin.

= Zalozenia projektowe uzgodnione z Inwestorem.

» QOpracowanie pt. ,,Analiza pracy miejskiej sieci cieplnej w Rypinie” wykonane przez
PU ,,ATERM” Adam Pogodzinski

* Projekt pompowni wody obiegowej wyk. przez PWiUT Bronistaw Losik

* Wizja lokalna.

» (Obowigzujace przepisy, normy, wytyczne i instrukcje.

= Dane producentdw, katalogi urzadzen i materiatow.

3. Technologia.
3.1. Opis ogolny
3.1.1. Opis stanu dotychczasowego.

Cieplownia miejska w Rypinie jest wyposazona w kotty weglowe, wodnorurkowe.
Laczna moc cieplna, zainstalowana wynosi 34,3MW. Czynnik grzejny z kottowni do
zasilanych obiektow przesytany jest sieciami cieplnymi. Moc zamdwiona obecnie wynosi
22.2MW.

Kotlownia i sieci cieplne pracujg jako wysokoparametrowe — 140/70°C.
Przygotowanie wody do uzupetniania ubytkéw ztadu odbywa sig¢:

e W stacji uzdatniania- zmigkczania wody zlokalizowanej w oddzielnym budynku,

przylegtym do kottowni,

e W stacji odgazowania 1 magazynowania wody zmigkczone] zlokalizowanej w

budynku kottowni na poziomie +7,2m ( nad sterownig i laboratorium)



W pomieszczeniu stacji uzdatniania wody zamontowana jest instalacja zmigkczajaca
wyposazona w kolumny jonitowe. Ponadto jest tam zbiornik rezerwowy wody surowej o
poj. ok. 10m’.

Zmigkczona woda uzupeltniajaca jest przesytana rurociggiem do stacji odgazowania.
Najpierw nastepuje wstepny podgrzew wody w wymienniku typu WCO a nastgpnie jej
doprowadzenie do kolumny odgazowywacza. Dalej odgazowywana woda sptywa do
zbiornika zasilajacego umieszczonego pod ta kolumng. Rowniez do tego zbiornika
doprowadzony jest poprzez upustowy zawor, zrzut nadmiaru wody z sieci. W
pomieszczeniu odgazowywacza znajduje si¢ takze prostopadto$cienny zbiornik zapasowy
do gromadzenia nadmiaru wody.

Uzupetnianie wody i stabilizacja ci$nienia w instalacji technologicznej oraz w sieci
cieplnej realizowane jest za pomoca pomp stabilizujgco - uzupeiniajagcych. Woda
uzupeltniajagca doprowadzana jest rurociggiem DN 50 do kolektora pomp obiegowych po
stronnie ssawnej. Obecnie w kotlowni zamontowane s3 3 pompy stabilizujaco-
uzupehiajace typu S0PIM200. Zrzut nadmiaru ci$nienia wystgpujacy podczas wzrostu
temperatury wody odbywa poprzez rurocigg upustowy z zamontowanym zaworem
bezposredniego dzialania (spr¢zynowym zaworem bezpieczenstwa) do zbiornika
zasilajacego umieszczonego pod kolumng odgazowywacza. Ponadto na instalacji
technologicznej kotlowni oraz na samych kotlach s3 zamontowane zawory
bezpieczenstwa zapobiegajace nadmiernemu wzrostowi ci§nienia.

Istniejgcy uktad uzdatniania 1 uzupehiania wody oraz stabilizacji ci$nienia jest typowym
uktadem stosowanym w kottowniach wegglowych, wysokoparametrowych w minionym
okresie ich budowy. Stan techniczny urzadzen, zbiornikdéw i instalacji, z uwagi na ich

ponad 30 letni okres eksploatacji jest niedostateczny, widoczne sg liczne $lady korozji.

3.1.2. Opis projektowanych rozwigzan - dane ogoélne.

Na terenie cieptowni planowana jest budowa systemu skojarzonego wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej w oparciu o silniki gazowe. Przewiduje si¢ wspdlprace
projektowanego systemu z istniejgcym systemem cieptowniczym, polegajaca na
wykorzystaniu energii cieplnej z nowego zrddta oraz na posiadaniu wykorzystywanego do
wspolnych potrzeb uktadu uzdatniania i uzupetniania ubytkéw wody.

Czynnikiem odbierajacym energi¢ cieplng z uktadu kogeneracyjnego bedzie goragca woda
o parametrach 90/70°C. Ilo$¢ energii z projektowanego systemu powinna zabezpieczy¢

potrzeby cieplne odbiorcow w okresie letnim. Ponadto przewidywane jest w okresie
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wiosenno-jesiennym obnizenie temperatury wody wylotowe] w istniejacych kottach do
warto$ci 80+100°C. Z uwagi na powyzsze istniejacy uktad odgazowania termicznego
wymagajacy temperatury czynnika grzewczego pow. 105°C nie bedzie, szczegdlnie w
okresie letnim funkcjonowat. Oprocz tego istniejgce instalacje przygotowania wody
uzupelniajacej s w znacznym stopniu wyeksploatowane. Stad zachodzi potrzeba ich
wymiany na nowe, dostosowane do przewidywanych warunkéw funkcjonowania
rozpatrywanego systemu cieptowniczego.

Projektuje si¢ zatem zainstalowanie nowoczesnego automatycznego uktadu
uzdatniania 1 wuzupelniania wody oraz stabilizacji ci$nienia. Przewidziane jest
zastosowanie ukladu pracy tzw. ,,nerki cieptowniczej” umozliwiajacego oprocz zwrotnego
zrzutu wody w przypadku nadmiernego ci$nienia rowniez odgazowywanie czg¢sci wody
powrotnej z sieci cieptowniczej. Uklad ten pozwoli na systematyczne eliminowanie
wtornego natlenienia, wystepujacego np. na nieszczelnosciach armatury, dtawicach pomp
itd.

Projektowany system uzdatniania wody i uzupehiania ubytkéw bedzie skladal si¢ z
nastepujacych zespotow:

e Stacji zmigkczania wody

e Zestawu dozujacego do korekceji pH

e Zbiornika wody uzdatnionej

e Ukladu odgazowania prézniowego

e Ukladu pomp stabilizujgco- uzupeiniajacych

e Zestawu dozujacego do chemicznej korekcji O,

e Instalacji zrzutu wody sieciowej wraz ze zbiornikiem nadmiarowym
Obecnie dostepne na rynku stacje uzdatniania wody skladaja si¢ z urzadzen
kompaktowych o niewielkich gabarytach. Dlatego projektuje si¢ zainstalowanie takiej
stacji w pomieszczeniu pompowni, w poblizu pomp uzupetniajacych. Budynek po
istniejacej stacji uzdatniania wody bedzie mozna wykorzysta¢ do innych celow, np.
magazynowych. Projektowane jest zainstalowanie automatycznego, dwukolumnowego,
jonitowego zmickczacza wody o wydajnosci nom. 5m’/h. Do regeneracji zloza
wykorzystywana bedzie solanka. Dobrany zmigkczacz bedzie w stanie zapewnié
normatywne parametry wymagane dla wody uzupeiniajacej stad ze wzgledow
bezpieczenstwa oraz ucigzliwosci obstugowych zrezygnowano ze stosowania jonitow

regenerowanych kwasem solnym.



Oprocz opisanej powyzej stacji zmigkczania w pomieszczeniu pompowni projektuje sie
zainstalowanie dwoch zestawoéw dozujacych, wyposazonych w zbiorniki i pompy,
stuzacych do korekcji PH wody zmigkczonej oraz ewentualnej korekcji chemicznej O, w
wodzie odgazowanej.

W tym pomieszczeniu zostang takze zamontowane ( na istniejagcym fundamencie) nowe
pompy stabilizujaco - uzupetniajace. Istniejace pompy uzupeiniajace beda pehnié role
pomp rezerwowych- awaryjnych.

Zbiorik wody uzupeiniajgcej, zespdt odgazowywacza prdézniowego wyposazony m.in.
w kolumng odgazowujaca, uktad wytwarzania prozni, podgrzewacz wody uzupetniajace]
oraz zbiornik nadmiarowy, a takze pompy przewidziane w tych uktadach zastang
zamontowane w pomieszczeniu obecnej stacji odgazowania, na poziomie +7,2m. Ze
wzgledow bezpieczenstwa zbiorniki o duzej pojemnosci zostang umieszczone nad
pomieszczeniem laboratorium w wodoszczelnej ,,wannie” (szczelna posadzka z 20cm
wysokosci cokolikiem). Rozwigzanie powyzsze powinno zapobiec w przypadku awarii
zbiornika 1 wystgpienia duzego wycieku, przedostaniu si¢ wody przez strop do
pomieszczenia sterowni.

Rozmieszczenie, lokalizacj¢ poszczegolnych zespoldw, urzadzen, zbiornikow, itp.
pokazano w czesci rysunkowej niniejszego projektu. Uktad potaczen urzadzen, armatury i
rurociaggéw przedstawiono na schemacie technologicznym. Szczegoétowy wykaz urzadzen i
armatury zamieszczono w tabelarycznym zestawieniu.

Projektowany rurocigg wody uzupetniajacej nalezy podtaczy¢ do istniejgcego przewodu
DN50 doprowadzajacego wodg¢ do kolektora ssawnego pomp obiegowych.

Rurocigg poboru wody z sieci i zrzutu nadmiernego ci$nienia wiaczony bedzie do
zbiorczego rurociggu powrotnego sieci cieplnych - za odmulaczami.

Sterowanie zmigkczaczem wody realizowane jest przez automatyczny sterownik
zainstalowany na jednej z kolumn.

Zasilanie 1 sterowanie ukladem odgazowania prézniowego oraz uktadem uzupeiniajaco -
stabilizujagcym realizowane jest poprzez rozdzielnice zasilajaco- sterujgcg i zainstalowany

w niej regulator.



3.2. Opis poszczegllnych urzadzen i elementow instalacji.

3.2.1. Stacja zmi¢kczania wody

Dane techniczne:

e Typ Jonitex 502C
¢ Przeptyw nominalny 5m’/h
e Zdolno$¢ jonowymienna 400m*/1°n
e Ilos¢ zywicy w kolumnie 125 dm’
e  Wymiary kolumny 2405x1650mm
e Wysokos$¢ z glowica 1810mm
e Srednica przytaczy 17 (Dn25)
e Zuzycie soli na regeneracj¢ 20kg
e Zbiornik solanki
- wymiary zewngtrzne 2530x1000mm
- pojemno$¢ catkowita 300dm’
- wysokos¢ dna sitowego 35cm
- min. pojemno$¢ robocza 66dm’

Zastosowano automatyczng dwukolumnowg stacje zmigkczania wody. Stacja ta zapewnia
bezobstugowa, cigglta produkcje wody migkkie;.

Kolumny jonitowe pracujg naprzemiennie. Kolumna wyczerpana zostaje odstawiona
od pracy i automatyczny zawor sterujacy (glowica) wyzwala program jej regeneracji,
a prace podejmuje natychmiast kolumna uprzednio zregenerowana. Caty proces odbywa
si¢ automatycznie.

Woda surowa podana na wlot urzadzenia powinna spetnia¢ wymagania jak dla wody
pitnej. Nie powinna tez zawiera¢ mechanicznych zanieczyszczen stad zaprojektowano
zastosowanie wstgpnego filtra mechanicznego typu FP o doktadnosci filtracji nie gorszej
niz 200 mikrometrow.

Wszystkie elementy stacji wykonane sg z materiatbw odpornych na korozje — kolumny
jonitowe z zywicy kompozytowej zbrojonej widknem szklanym, a glowica z norylu

1 mosigdzu.



3.2.2. Zestaw dozujacy ZD1.

Dane techniczne:

Typ ZDA 95,

Wymiary zbiornika 9500x500mm

Wysokos$¢ zbiornika z zamontowang. pompg  680mm

Wyposazenie zestawu:

- pompa dozujaca o wydajnosci 3,8 I/h i przeciwci$nieniu 6,8 bar

- polietylenowy zbiornik 60 litrow z mieszadtem rgcznym,

- czujnik poziomu minimalnego cieczy w zbiorniku,

- polipropylenowy zaworek ssawny z obcigznikiem ceramicznym i filtrem,
- polipropylenowy zaworek dozujacy z gwintem zewngetrznym 2"

- komplet polietylenowych wezykow (ssawny, dozujacy, przelewowy)

Zestaw ZD-1 przewidziany jest do korekcji odczynu pH wody zmigkczonej. Jako ciecz

robocza bedzie stosowany roztwor fosforanu trojsodowego lub mieszanina fosforanu

trojsodowego 1 wodorotlenku sodowego. Skiad 1 stezenie roztworu roboczego nalezy

dobra¢ na etapie rozruchu stacji tak aby woda w zbiorniku ZWU miata pH > 8,5 a pH

wody obiegowej byto zawarte w zakresie od 9,0 do 10,0. Sterowanie wydajnosciag pompy

dozujacej bedzie realizowane impulsami beznapi¢ciowymi pochodzacymi od wodomierza

WSU.

3.2.3. Zestaw dozujacy ZD2.

Dane techniczne:

Typ ZDA 96,

Wymiary zbiornika 9500x500mm

Wysokos$¢ zbiornika z zamontowang. pompa  680mm

Wyposazenie zestawu:

- pompa dozujaca o wydajnosci 1,8 I/h i przeciwcis$nieniu 6,8 bar

- polietylenowy zbiornik 60 litrow z mieszadtem rgcznym,

- czujnik poziomu minimalnego cieczy w zbiorniku,

- polipropylenowy zaworek ssawny z obcigznikiem ceramicznym i filtrem,
- polipropylenowy zaworek dozujacy z gwintem zewn¢trznym 2"

- komplet polietylenowych wezykow (ssawny, dozujacy, przelewowy)



Zestaw ZD-2 przewidziany jest do korekcji siarczynowej wody odgazowanej w celu
redukcji tlenu resztkowego i zabezpieczenia wody przed wtéornym natlenieniem . Jako
ciecz robocza bedzie stosowany 5% roztwor siarczanu sodowego. Sterowanie
wydajnoscig pompy dozujacej bedzie realizowane sygnatem pradowym 4-20 mA
generowanym przez sterownik gléwny szafy sterujacej proporcjonalnym do przeptywu

rejestrowanego przez przeptywomierz WSG.

3.2.4. Uklad odgazowania prézniowego, uzupelniania ubytkoéw i stabilizacji
ciSnienia
Dane techniczne:
o Typ VD 23
e Nom. wydajno$é¢ odgazowania wody uzupeln. 5 m’/h

e Projektowa wydajno$¢ odgaz. wody sieciowej 5 m’/h

e Cyrkulacja wewnetrzna nominalna 2 m’/h

e Cyrkulacja wewngtrzna minimalna 1 m’h

e Temperatura pracy 50-75°C

e Max. temperatura dopuszczalna 90°C

¢ (isnienie pracy nominalne -0,9 +-0,65
e Minimalne ci$nienie pracy - 1 bar

Odgazowywacze prozniowe serii VD produkcji CBW UNITEX przeznaczone sg do
usunigcia rozpuszczonych w wodzie gazow - przede wszystkim tlenu i dwutlenku wegla -

poprzez doprowadzenie jej do wrzenia w temperaturze 50 — 75°C.

Uktad odgazowania prézniowego, uzupetniania ubytkow i stabilizacji ci$nienia

sktada si¢ z:

e kolumny odgazowywacza typu VD-23z konstrukcja nosna,

- objetos¢ wypelnienia 960 dm’

- objetos¢ dla wody odgazowanej 450 dm’

- wymiary kolumny 2910 x3100 mm
- cigzar transportowy 600kG

- cigzar max ( w stanie awaryjn. przepein.) 3000kG



e ukltadu wytwarzania proézni

- pompa prézniowa RVS 7/M-09

- zbiornik zuzytej wody chtodzacej 330 dm’

- schtadzacz oparéw CWK-2.03/HO-K

- zawory regulacyjne Hydrocontrol DN20 i DN15
- zawOr elektromagnetyczny EV 220B25B

- presostat KPI 35

- cigzar transportowy 250kG

- cigzar max ( w stanie awaryjn. przepein.) 600kG

e pomp uzupetniania odgazowywacza CM 5-3 (2szt) wraz z zaworem regulacyjnym
RV 122P 25/150-32W

e pompy wody chtodzacej CM3-3

e pompy zuzytej wody chlodzacej CM3-4

e ukladu podgrzewania wody z wymiennikiem ptytowym SL140-BR25-40-TL i
zaworem do regulacji temperatury RV 122P 25/150-40W

e pomp wody odgazowanej — stabilizujaco- uzupetniajacych CR10-6 (2szt) wraz z
zaworem regulacyjnym RV 122P 25/150-40W

e wodomierzy z nadajnikami impulséw WS-120-6-NK (2szt)

e zestawu dozujacego do korekcji chemicznej ZDA-96 (opisany w poprzednim punkcie)

e zbiornika wody uzdatnionej- prostopadtoscienny, z laminatu poliestrowo- szklanego
ZC, poj. 12m’ (cigzar: transportowy 2000kG napelnionego woda 14000kG)

e zbiornika nadmiarowego- cylindryczny, stalowy, poj. 6m’, (ciezar: transportowy
1100kG, napetnionego woda 7100kG)

e pozostalej armatury i1 rurociggdéw

e szafy sterujace;.

Projektowany uklad przeznaczony jest do ciaglego odgazowywania wody sieciowej
z mozliwo$cig odgazowywania wody uzupeiniajgcej, czyli do pracy w ukladzie tzw.
,herki cieptowniczej”. Woda sieciowa podczas obiegu ulega przewaznie wtdérnemu
natlenieniu np. na nieszczelno$ciach armatury, dlawicach pomp itd. Odgazowywacz
VD-23 jest montowany na instalacji by’passu rurociggu powrotnego sieci cieptowniczej
1 jego zasadniczym trybem pracy jest state odgazowywanie czgsci wody powrotnej, co

powala na systematyczne eliminowanie wtornego natlenienia. W przypadku koniecznosci



uzupelnienia sieci woda dodatkowa odgazowywacz plynnie przechodzi w tryb
jednoczesnego odgazowywania wody sieciowej 1 uzupelniajacej, a gdy uzupehlianie
powinno si¢ odbywa¢ z wicksza wydajnoscig - wowczas czasowo odcinany jest doptyw
wody sieciowej 1 odgazowywacz uzdatnia tylko wode  uzupelniajaca.
Po zakonczeniu procesu uzupeiniania odgazowywacz samoczynnie powraca do swojego
podstawowego trybu odgazowania wody sieciowej. Wszystkie zmiany trybu pracy
zachodzg automatycznie bez uderzen hydraulicznych.

W przypadku, gdy jako$¢ wody w sieci bedzie na tyle dobra, ze jej odgazowywanie nie
bedzie juz potrzebne, bedzie istniala mozliwos$¢ przetaczenia pracy odgazowywacza z
trybu ,,Nerki cieptowniczej” na tryb ,,Uzupelniania”. Odgazowywacz bg¢dzie wowczas
pracowat tylko wtedy, gdy potrzebne bedzie odgazowywanie wody przeznaczonej do
uzupelniania sieci.

Woda uzupetniajaca, a takze w przypadku niskiej temperatury woda sieciowa, muszg by¢
przed doprowadzeniem do odgazowywacza wstepnie podgrzane do temperatury nie
nizszej niz 55°C. W tym celu przewidziano wymiennik plytowy zasilany woda grzewcza z
kottow.

W przypadku gdy uzupelnianie sieci odbywa si¢ z duzg intensywnos$cia wodg o znaczne;j
zawartosci tlenu, stopien odgazowania moze by¢ niewystarczajacy do spetnienia
wymagan polskiej normy PN-85/C-04601 (dotyczacej m.in. zawarto$ci tlenu ponizej
0,03 mg O,dm’ w wodzie uzupeiajacej obiegi cieplownicze). Wowczas proces
odgazowania prézniowego nalezy wspomaga¢ poprzez dozowanie chemicznych srodkow

wigzacych tlen. W tym celu instalacje wyposazono w zestaw dozujacy ZD-2.
3.2.5. Parametry techniczne pomp

e Pompy wody odgazowanej (stabilizujaco- uzupelniajace) ozn. PSU1, PSU2 —

2szt (w tym 1 rezerwowa)

- typ CR10-6

- producent Grundfos

- wydajnos¢ obliczeniowa 5+10m°/h

- wysokos$¢ podnoszenia 60-48mH,0
- napigcie zasilania 3x380+415V
- moc silnika 2,2kW
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e Pompy uzupelniania odgazowywacza ozn. P4, P6 — 2szt

- typ CM5-3

- producent Grundfos
- wydajnosc¢ obliczeniowa 5m’/h

- wysokos$¢ podnoszenia 22mH,0
- napigcie zasilania 400 VAC
- moc silnika 0,84kW

e Pompa wody chlodzacej ozn. P3 — 1szt

- typ CM3-3

- producent Grundfos
- wydajnos¢ obliczeniowa 2m’/h

- wysokos$¢ podnoszenia 25mH,0
- napigcie zasilania 3x400V
- moc silnika 0,45kW

e Pompa zuzytej wody chlodzacej ozn. PS5 — 1szt

- typ CM3-4

- producent Grundfos
- wydajnos¢ obliczeniowa 2m’/h

- wysokos$¢ podnoszenia 35mH,0
- napigcie zasilania 3x400V
- moc silnika 0,45kW

e Pompa prézniowa ozn. PP — 1szt

- typ RVS 7/M-09
- producent Robuschi

- napigcie zasilania 400VAC

- moc silnika 3,0kW

3.2.6. Uklad sterowania praca instalacji.
Sterowanie pracg instalacji odgazowania préozniowego, uzupeiniania ubytkow i
stabilizacji ci$nienia realizowane jest poprzez uktad automatyki - stanowigcy dostawe

producenta/ dostawcy systemu tj. firmy UNITEX.



Sterowanie wszystkimi urzagdzeniami w instalacji odbywa si¢ z szafy sterujacej. Na szafie
nadrukowany jest schemat synoptyczny z sygnalizacja stanu pracy pomp
i elektrozaworow, a takze wskazania podci$nienia w kolumnie odgazowywacza,
temperatury 1 poziomu wody w odgazowywaczu.

Opis wskaznikow i przelacznikow szafy sterujacej znajduje si¢ na jej plycie czotowej oraz
w DTR.

Laczna moc elektryczna podiaczanych do rozdzielnicy urzadzen wynosi:

- moc zainstalowana: 10,5kW

- moc pobierana: 6,5kW

Przewiduje si¢ rowniez wlaczenie niniejszego uktadu sterowania do komputerowego,

centralnego systemu wizualizacji pracy cieplowni.

3.2.7. Warunki techniczne wykonania instalacji.

Na czas wykonywania robot przewidzie¢ tymczasowa instalacj¢ umozliwiajaca
uzupelnianie ubytkow wodg zmigkczong oraz stabilizacje cisnienia w sieci. W tym celu
mozna wykorzysta¢ istniejace pompy stabilizujaco - uzupelniajace, istniejaca stacje
uzdatniania wody oraz zbiornik wody rezerwowej znajdujacy si¢ w budynku stacji
uzdatniania. Czas przelaczen instalacji i postojow cieptowni ograniczy¢ do niezbgdnego
minimum.

Projektowane urzadzenia i armatur¢ wezta montowac zgodnie z DTR producentow.
Rurociagi powinny by¢ wykonane z rur stalowych bez szwu taczonych poprzez spawanie.
Potaczenia ze zbiornikami i armaturg - gwintowane lub kotlierzowe w zaleznos$ci od
rodzaju armatury.

Zastosowa¢ mocowanie rur do $cian, stropoéw lub konstrukcji za pomoca typowych obejm,
podpdr, uchwytéw, zawieszen lub wspornikow. Przejscia rurociaggow przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Srednice rurociggéw wg zataczonego schematu technologicznego.

Zbiorniki wody i kolumne¢ odgazowywacza posadowi¢ wg wytycznych projektu branzy
budowlanej - konstrukcyjne;.

W najwyzszym punkcie rurociggu zasilajacego czynnika grzewczego zamontowaé
odpowietrzenie.

W najnizszych punktach — przy zbiornikach, kolumnie odgazowywacza, podgrzewaczu

wody, kolektorach pomp uzupetiajacych, zamontowaé zawory spustowe.
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3.2.8. Proby.

Przed wykonaniem prob hydraulicznych nalezy instalacje ci$nieniowa przepluka¢ woda.
Czas plukania uzalezni¢ od stopnia zanieczyszczen.

Przed wykonaniem proby cisnieniowej odlaczy¢é urzadzenia, armatur¢ 1 zbiorniki
przewidziane na nizsze ci$nienia niz ci$nienie probne

Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ przez napelnienie instalacji zimng woda i podniesienie
ci$nienia do wartosci:

- w rurociggach czynnika grzewczego zasilajacego wymiennik p,~1,6MPa

- w pozostatych rurociagach p,~0,9MPa

Czas proby — 30minut

Ruch probny na goragco (min 72 godz.) przeprowadzi¢ wg harmonogramu uzgodnionego
z MPEC.

Z prob instalacji sporzadzi¢ protokoty.

3.2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi z rur czarnych oraz konstrukcje stalowg , zabezpieczy¢ antykorozyjnie:
- powierzchnie oczys$ci¢ do I stopnia czystosci

- pomalowac¢ 2-krotnie farbg podktadowa antykorozyjna

- pomalowac¢ 2-krotnie farbg ftalowa

Farba uzyta do malowania rur powinna by¢ odpowiednia do max temperatury mogacej

wystapi¢ na powierzchni elementéw podczas pracy instalacji.

3.2.10. Izolacja cieplna

Rurociggi wody goracej za wyjatkiem odpowietrzen i odwodnien nalezy zaizolowaé
cieplnie. Izolacje wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02421:2000, stosujac otuliny z pianki
poliuretanowe;.

Ponadto w celu zabezpieczenia przed wykraplaniem wilgoci nalezy zaizolowac rurociag
zimnej wody - otulinami z pianki polietylenowej o grubosci 8+10mm.

Na izolacji powinny by¢ zaznaczone kierunki przeptywu czynnika oraz naniesione
oznakowanie zgodnie z oznaczeniami zaktadowymi lub wg PN-70/N-01270:

Kolumna odgazowywacza przewidziana jest w dostawie razem z odpowiednig izolacjg

cieplng wykonang przez producenta.
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Do izolacji ptytowego wymiennika ciepta stosowaé fabryczne otuliny izolacyjne

producenta tego urzadzenia.

4. Instalacje sanitarne.

4.1. Instalacja wodociagowa.

Projektuje si¢ rurociagg doprowadzajagcy zimng wod¢ wodociggowa z instalacji
zlokalizowanej w budynku przyleglym do cieptowni (budynku obecnej stacji uzdatniania
wody) do nowej stacji uzdatniania wody przewidzianej do zamontowania
w pomieszczeniu pompowni. Projektowany rurociagg DNS50 zostanie zamontowany
w miejsce istniejgcego rurociggu DN8O stluzacego do przesylu wody zmigkczonej. Trasg
nowego przewodu wodociggowego pokazano w czesci rysunkowej niniejszego projektu.

Na przewodzie zamontowac zawor odcinajacy oraz zawor zwrotny antyskazeniowy.

Projektowang instalacje wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych o polaczeniach
gwintowanych.

Przejécia przewodu przez $ciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych uszczelnionych
materiatem plastycznym.

Rurocigg prowadzi¢ przy S$cianach lub sufitach i mocowaé¢ za pomocag typowych
uchwytoéw, obejm.

Rurocigg zaizolowaé¢ otulinami z pianki polietylenowej o grubosci 8+10mm -
— zabezpieczenie przed wykraplaniem wilgoci.

Przewidywane zuzycie wody do uzupehiania ztadu — do 5m’/h

4.2. Instalacja kanalizacyjna.

W pomieszczeniu pompowni w poblizu nowej stacji uzdatniania wody projektuje sie¢
wpust i rurociagg kanalizacyjny 050 odprowadzajacy S$cieki z regeneracji stacji do
istniejgcej kanalizacji sanitarne;.

W  pomieszczeniu odgazowywacza w celu odprowadzenia wody technologicznej
z przelewow 1 spustow projektuje sie kratke S$ciekowag zeliwng 1 przewod
odptywowy o110.

Odprowadzenie wody nastapi do istniejacego w hali kotlow pionu kanalizacyjnego.
Przewiduje si¢ zamontowanie rurociggu pod stropem w pomieszczeniu laboratorium.

Przewody kanalizacyjne wykonac¢ z rur zeliwnych lub ze stali nierdzewne;.
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Rurocigg kanalizacyjny odplywowy w pomieszczeniu pompowni uktada¢ na podsypce
piaskowej grubo$ci min 15¢cm z obsypka grubosci min 10cm. Minimalne przykrycie
przewodu powinno wynosi¢ 0,3 m mierzac od poziomu podtogi do wierzchu rury.
Przewdd odptywowy z pomieszczenia odgazowywacza mocowac pod stropem za pomocg
typowych uchwytéw, obejm do rur.

Przy uktadaniu rur zapewni¢ spadek min. 2%.

Doktadne usytuowanie poziomoéw kanalizacyjnych i wpustow pokazano w czesci

rysunkowej projektu.

5. Uwagi koncowe.

e Roboty prowadzi¢ zgodnie z :
- dokumentacjg projektowa
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
- przepisami bhp i p.poz.

e Instalacj¢ elektryczng (zasilajaca, sterownicza, o$wietleniowa, ochronng i AKPiA)
wykona¢ zgodnie z wymogami obowigzujacych norm i przepisow.

e Podlaczenie pomp, elektrycznych napgdow zawordéw i czujnikéw wykonaé zgodnie
z DTR producentow.

e Dopuszcza si¢ stosowanie armatury i urzadzen innych producentéw niz podane
W niniejszym projekcie pod warunkiem spelnienia wymogow technicznych
1 jako$ciowych oraz uzgodnienia zmian z autorem projektu

e Uzyte do budowy instalacji: armatura, zbiorniki, urzadzenia, rurociggi i1 materiaty
powinny posiada¢ aktualne dopuszczenia do stosowania oraz deklaracje zgodnosci
producentow.

e FElementy stosowane w instalacji wody uzytkowej powinny posiada¢ aktualne atesty
higieniczne.

e FEksploatacje, przeglady okresowe urzadzen oraz wymian¢ zuzywajacych si¢

materiatéw wykonywac zgodnie z DTR producentow

Opracowal:
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