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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

B umowa i uzgodnienia z Inwestorem

B inwentaryzacja stanu istniejgcego dla celéw projektowych
B plan sytuacyjno-wysoko$ciowy w skali 1:500
B obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego i normy

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane

+ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 12.04.2002r
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (z pézniejszymi zmianami)

+ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21.04.2006 w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. nr 80 poz. 563)

B oferta, dane techniczne urzgdzeh oraz konsultacje producentéw urzadzen

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt kontenerowych blokow
kogeneracyjnych w cieptowni miejskiej w Rypinie przy ul.Hanny Sawickiej 7. Opracowanie
obejmuje dobdr i rozmieszczenie wszystkich elementow elektrocieptowni kontenerowej oraz
sieC cieplng i instalacje sanitarne.
Projekty zwigzane:
W projekt architektoniczno-budowlany

B projekt instalacji elektrycznych

1.3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Inwestycja bedzie zlokalizowana na dziatce o numerze geodezyjnym — 882/15
Powierzchnia dziatki — 175,00 m x 100,00 m = 17 500 m?
Na terenie dziafki znajdujg sie obiekty o powierzchniach uzytkowych:

« budynek gtéwny cieptowni -1351,00 m?
- budynek wagi samochodowej - 8,00 m?
« budynek magazynu zelbetonowego - 740,00 m?
- budynek agregatu pradotworczego - 30,00 m?
+ budynek rozdzielni elektryczne;j - 82,00 m?

Na terenie dziatki znajduje sie réwniez komin prefabrykowany zelbetowy H=60,00 m o Srednicy
zewnetrznej — 2,22 m. Dziatka wyposazona jest w nastepujace instalacje:
- instalacja elektryczna: niskiego i wysokiego napiecia

- instalacja wodociggowa
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- instalacja kanalizacyjna ogolnosptawna
Na terenie dziatki znajdujq sie:
- Utwardzony plac sktadowy opatu o pow. 3 750,00 m?
- Utwardzony plac sktadowy zuzla o pow. 1 375,00 m?
- Utwardzone drogi wewnetrzne o fgcznej dtugosci — okoto 570 mb

Obecnie w kottowni zainstalowane sa kotty o facznej mocy 27,85 MW:

» kociot typu WR-10 o mocy 11,63 MW, opalany miatem wegla kamiennego

» 2 kotty typu WR-5 0 mocy 6,90 i 5,82 MW, opalane miatem wegla kamiennego

* 1 kociot WR-2,5 0 mocy 3,5 MW, opalany miatem wegla kamiennego.
Kotty wyposazone sg w cyklony odpylajgce. Kanaty spalin za cyklonami faczg sie
odprowadzajgc spaliny do jednego komina.
Zapotrzebowanie na energie cieplng wynosi obecnie 18 - 19 MW, z czego w okresie letnim,
na potrzeby c.w.u., zamdwienie odbiorcow wynosi 1,1 — 2,0 MW.
Produkcja energii cieplnej w ostatnich latach wynosita srednio: 172.000 GJ/rok.

1.4. OPIS OGOLNY

Przedmiotem projektu jest modernizacja cieptowni miejskiej poprzez wykorzystanie gazu
ziemnego do produkcji energii cieplnej i elektrycznej w wysokosprawnym skojarzeniu. W wyniku
realizacji projektu Cieptownia Miejska w Rypinie stanie sie elektrocieptownig dzieki
modernizacji, rozbudowie i dostosowaniu urzadzen do zainstalowania uktadu kogeneracji. W
sktad uktadu wchodzi¢ bedg dwa generatory pradotwdércze o mocy catkowitej ok. 9,422 MWt
opalane gazem ziemnym GZ-50. Agregaty kogeneracyjne beda pracowaly ze sprawnoscig
catkowitg 88%. Sprawnos$¢ odbioru ciepta wyniesie 45,6 % a sprawno$¢ odbiér pradu 42,5 %.

Niniejszy projekt przewiduje montaz dwoch kontenerowych blokéw kogeneracyjnych na
terenie cieptowni w poblizu istniejgcej stacji transformatorowej. Ciepto wytwarzane przez
jednostki kogeneracyjne w ilosci 4 268 kW odbierane jest przez miejskg sie¢ cieptownicza.
Transport ciepta odbywacé sie bedzie preizolowang siecig cieplng do pompowni budynku

cieptowni a obieg czynnika wymuszony bedzie przez istniejgce pompy obiegowe.

1.5. BLOK KOGENERCYJNY

Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.
Przewiduje sie montaz dwodch jednostek kogeneracyjnych w kontenerach. Jednostki
kogeneracyjne zostang dostarcone jako kompletne i gotowe do pracy urzadzenia.

Jednostki kogeneracyjne zasilane sg paliwem gazowym (gazem ziemnym GZ-50) i wyposazone
w 4-suwowy silnik spalinowy o zaptonie iskrowym sprzegniety z elektrycznym generatorem
synchronicznym o napieciu 400V przy 50Hz.
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Parametry energetyczne bloku kogeneracyjnego:

moc elektryczna generatora na zaciskach 2 000 kW,
moc cieplna uzyteczna 2 134 KWy,
sprawnos¢ odbioru ciepta 45,6 %
sprawnos¢ odbior pradu 42,5 %
sprawnos¢ catkowita 88%

cisnienie zasilania paliwem gazowym 100-150 mbar

Jednostki kogeneracyjne przewidziane sg do pracy jako autonomiczne dzieki

automatycznemu systemowi sterowania, ktéry zmniejsza konieczno$é nadzoru przez

cztowieka. Gléwnymi urzadzeniami sktadowymi jednostki sa;

silnik spalinowy zasilany paliwem gazowym
elektryczny generator synchroniczny

rama wsporcza

system odzysku ciepta

system sterowania, zabezpieczen i monitorowania

obudowa dzwigkoszczelna

Silnik

Silnik i generator elektryczny sg zblokowane, naped z silnika przenoszony na wat

generatora poprzez sprzegto podatne. Agregat pradotworczy jest posadowiony na ramie

odizolowanej wibracyjnie od pozostatych elementéw montowanych na obudowie

dzwiekoszczelnej. Silnik 4-suwowy o zaptonie iskrowym jest zasilany paliwem gazowym i

osigga predkos¢ obrotowg 1500 obr/min. Silnik spalinowy wyposazony jest w:

suchy filtr powietrza

zawor regulacyjny paliwa gazowego z mieszaczem umieszczonym w kolektorze
dolotowym

odpowietrznik skrzyni korbowej z separatorem oleju

oddzielne cewki zaptonowe dla kazdej ze swiec zaptonowych

zbiornik Swiezego oleju smarnego wspétpracujgcy z systemem automatycznego
uzupetniania poziomu w misce olejowej

zamkniety obieg wody chtodzacej z pompg obiegowa, wymiennikiem ciepta, zaworem

bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym

Dane techniczne silnika:

Typ silnika ttokowy spalinowy
Cykl pracy silnika 4-suwowy o zaptonie iskrowym
Liczba/uktad cylindrow 20 / widlasty



Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Rypinie P.P.H.U. ,JuWa” Biatystok
Projekt elektrocieptowni

Dofadowanie turbosprezarka
Liczba obrotow 1500 obr/min
Pobér gazu 460 Nm*/h

Silnik agregatu pradotworczego wyposazony jest w rozrusznik elektryczny zasilany
napieciem 24V DC z zamontowany w obudowie kota zamachowego. Rozrusznik zasilany
jest z akumulatorbw zamontowanych w obudowie dzwigkoszczelnej jednostki
kogeneracyjnej dotadowywanych z automatycznego uktadu prostowniczego zasilanego z
gtébwnego obwodu elektrycznego.

W celu zapewnienia ciagtej pracy jednostki kogeneracyjnej misa olejowa silnika jest
wypetniona olejem do poziomu optymalnego, ktéry jest utrzymywany przez system
automatycznego uzupetniania niedoboru oleju smarnego. System automatycznego oleju
sktada sie z goérnego zbiornika swiezego oleju, ktory jest potgczony z misg olejowg silnika
przewodami gietkimi, a iloS¢ oleju oleju sptywajgcego ze zbiornik do misy jest regulowana
zaworem dozujacym. Zbiornik oleju swiezego wyposazony jest w uktad kontroli poziomu w
celu niedopuszczenia do pracy silnika bez doptywu oleju smarnego.

Powietrze do wytworzenia mieszanki palnej zasilajacej silnik jest doprowadzone
kolektorem do mieszacza poprzez demontowalny filtr. Kolektor dolotowy powietrza
wyposazony jest w ttumik szmerdw przeptywu, a powietrze czerpane jest z przestrzeni

otoczenia jednostki kogeneracyjnej.

Generator

Jednostka pradotworcza jest zablokowana z silnikiem spalinowym, a naped na wat
generatora jest przenoszony na sprzegto podatne. Generator jest maszyng synchronicza, 4-
biegunowa, bezszczotkowg zamknietg w obudowie zapewniajacej szczelnosc.

Dane techniczne:

Typ synchroniczny
Moc typowa 2500kVA
Prad petnego obcigzenia 3221 A
Napiecie nominalne 400V
Czestotliwosé 50 Hz

Lliczba obrotéw 1500 obr/min
Stopien ochrony IP 23

System odzysku ciepta
Pierwotny obieg jednostki kogeneracyjnej zapewnia odzysk ciepta z pfaszcza
chtodzacego silnik, chtodnicy oleju smarnego oraz gazéw spalinowych. Wtasciwg
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temperature cieczy chlodzacej zapewnia silnik zapewnia zawor termostatyczny. Pierwotny
obieg cieplny skfada sie z nastepujgcych elementow:

+ poma obiegowa elektrycznym napedem silnikowym

+ zbiornik wyréwnawczy

+ zawor bezpieczenstwa

« zawory i kré¢éce do napetniania i oprdézniania obiegu

+ rurowe fgczniki elastyczne z silnikiem

+ odpowietrzniki automatyczne

+ manometry

« czujnik temperatury czynnika

« termostatyczny zawor regulacyjny

« wymiennik ciepta do odzysku energii z gazow spalinowych

+ plytowy wymiennik ciepta pomiedzy obiegiem pierwotnym i wtérnym

System odzysku ciepta jest wypetniony roztworem czynnika niezamarzajgcego do
temperatury -10°C (woda+glikol etylowy). Kolektor wydechowy silnik jest potaczony z
wymiennikiem ciepta odzysku energii z gazéw spalinowych obnizajacych ich temperature do
120°C co jest granica wyzszg od granicy kondensacji pary wodnej w spalinach. Wymiennik
jest przewymiarowany o 7% w celu zrekompensowania strat wynikajacych z jego
zanieczyszczenia w czasie eksploatacji. Rurociagi i wymienniki sg izolowane cieplnie.
Uzyteczna energia cieplna jest przekazywana do instalacji odbiorcy poprzez
wysokosprawny ptytowy wymiennik ciepta, ktéry hydraulicznie separuje obiegi pierwotny i
wtdrny przez co nie istnieje zagrozenie zanieczyszczenia obiegu silnika.

Transport ciepta wytwarzanego przez blok kogeneracyjny zapewniajg istniejagce pompy
obiegowe zamontowane w pompowni.

Dane wymiennika wody chtodzace;j:

moc cieplna 2134 kW
przeptyw nominalny 61,2 m3h
temperatura czynnika 75/105°C
temperatura wody grzewczej 70/90°C
maksymalne cisnienie 6,5 bar

System zasilania gazem

Gazowa linia zasilajgca przystosowana jest do cisnienia w zakresie od 100mbar do
150mbar. Linia montowana jest w przestrzeni obudowy dzwiekoszczelnej, a z mieszaczem
jest potgczona przy pomocy gietkich tgcznikow przewodowych.

Gazowa linia zasilajgca ztozona jest z nastepujacych elementow:

+ zawor odcinajacy z podwdjnym sitownikiem elektromagnetycznym
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« wylgczniki niskiego i wysokiego cisnienia

» regulator cisnienia zerowego

+ system wspomagania rozruchu (wzbogacania mieszanki)
+ (gietkie taczniki przewodowe

« mieszacz gazowo-powietrzny

« $ruba regulacyjna sktadu mieszanki gazowo-powietrznej

Obudowa dziwiekoszczelna skiada sie z metalowego stelaza z zamontowanego na nim
panelami izolowanymi dzwiekowo stanowigcymi pokrywy i drzwi. Przez wnetrze obudowy
przeptywa powietrze wentylujace poprzez ttumik szmeréw przeptywu az do wentylatora
wyciggowego. Powietrze do zasilania silnika jest zasysane niezaleznym torem poprzez
specjalny ttumik szmeréw przeptywu umieszczony w goérnej czesci obudowy. Obudowa
dzwiekoszczelna zapewnia niski poziom hatasu podczas pracy jednostki kogeneracyjne;j.
Powietrze wentylujgce normalnie wprowadzane jest do wnetrza obudowy poprzez czerpnie i
usuwane dzieki pracy wentylatora wyciggowego umieszczonego w goérnej pokrywie
obudowy.

Parametry powietrza wentylujgcego:

« przeptyw powietrza wentylujgcego 28,000 Nm?®/s
« przeptyw powietrza zasilajgcego blok 2,146 Nm®h
« maksymalne cisnienie 50 kPa

« temperatura otoczenia 35°C

Spaliny z kazdej jednostki kogeneracyjnej odprowadzone sg rurami spalinowymi @406 ze
stali kwasoodpornej na wysokos¢ 6 m n.p.t.

- masowe nhatezenie przeptywu -9 328 kg/h
- temperatura spalin -120°C
- dopuszczalny opér -3 000 Pa

System sterowania jednostki kogeneracyjnej i obwody elektryczne umieszczone sg w
wydzielonej czesci obudowy urzadzenia. Gtdwne kontrolowane przez system parametry:

- produkowana energia elektryczna

- produkowana energia cieplna

« energia elektryczna dostarczana do i pobierana z sieci elektrenergetycznej

- stan izolacji elektrycznych

System zdalnej kontroli parametrow zbiera dane w sposéb ciagly. Zasilanie awaryjne
systemu zdalnej kontroli zapewnione jest z akumulatoréw 12V zamontowany w szafce

sterowniczej obudowy jednostki kogeneracyjne;j.
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Jednostka kobeneracyjna jest sterowana i zabezpieczona przez system zdalnej kontroli
parametrow. System zdalnej kontroli parametréw steruje procesem rozruchu silnika,
procesem synchronizacji generatora z siecig elektroenergetyczng, moduluje moc
generatora podczas produkcji energii elektrycznej, steruje praca systemu wyrzutu ciepta
nadmiarowego oraz zabezpiecza przed uszkodzeniami termicznymi, mechanicznymi i
elektrycznymi i archiwizuje odczyty parametrow pracy.

Jednostka kogeneracyjna wyposazona jest dodatkowo:

« obudowa dzwiekoszczelna do montazu zewnetrznego

- system opomiarowania zuzycia energii cieplnej i paliwa gazowego

- system opomiarowania dostarczonej do sieci elektrycznej

« ttumiki wydechu

« Kkatalizator spalin redukujgcy emisje gazow spalinowych

» instalacja chtodzenia awaryjnego wyposazona w ptytowy wymiennik ciepta, dry-cooler,

pompe obiegowa, naczynie wzbiorcze i armature

Wymiary zewnetrzne kontenera jednostki kogeneracyjne;j:

dtugosc¢ 16 050 mm
szeroko$¢ 3 500 mm
wysokos¢ 3 500 mm
wysokos¢ z czerpnig powietrza 5300 mm
ciezar roboczy 50 000 kg

1.6. UZUPELNIANIE WODY
Uzupetnianie wody sieciowej w obiegu grzewczym bloku kogeneracyjnego odbywac sie
bedzie woda uzdatniong w stacji uzdatnia wody zlokalizowanej w istniejacej cieptowni. Projekt

stacji uzdatniania wody stanowi odrebne opracowanie.

1.7. INSTALACJA GAZOWA

Projektowana instalacja gazowa zasila¢ bedzie w gaz ziemny wysokometanowy grupy E
wg PN-C-04753-E projektowane jednostki kogeneracyjne.
Przytacze gazowe nalezy wykona¢ z rur polietylenowych PE100 SDR17,6 o $rednicy DN
110x10,0. Laczenie rur metodg zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.
Dla podniesienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen i instalacji gazowej dla kazdego z
konteneréw zaprojektowano Aktywny System Bezpieczenhstwa Instalacji Gazowych (ASBIG).
Jest on wyposazony w kurek kulowy KSU z gtowicg samozamykajacg MAG-3, w detektor gazu
DEX-1 oraz modut MD-2Z. Dodatkowe wyposazenie stanowi sygnalizator akustyczny S-3 oraz

sygnalizator optyczny LD-1. ASBIG powoduje samoczynne zamkniecie doptywu gazu za
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posrednictwem zaworu elektromagnetycznego oraz odciecie doptywu energii elektrycznej do
pomieszczenia kottowni przy stezeniu rownym 10% dolnej granicy wybuchowosci.
Jednoczesnie powoduje zadziatanie sygnalizacji dzwiekowej i Swietlnej. Detektory umiesci¢ pod
stropem bezposrednio nad kottami. Kurek kulowy wraz z z glowicg MAG-3 umiesci¢ w

zamykanej natynkowej szafce gazowej na Scianie projektowanych kontenerow.

1.7.1. Podziemna instalacja gazowa

Projektowane przytgcze gazowe proponuje sie zaliczy¢ do pierwszej klasy lokalizaciji.
Projektowane przytacze gazowe nalezy wykonac z rur i ksztattek polietylenowych klasa PE-HD
SDR - 11 atestowanych na cisnienie 10 bar. Zaleca sie rury w kolorze zéttym produkciji
~WAVIN” Metalplast Buk Ilub ,Gamrat” Jasto lub inne dopuszczone do stosowania w
gazownictwie. Rury i ksztattki powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zawieraC nastepujace
informacje: nazwe producenta, date produkcji, numer serii, $rednice zewnetrzng i grubosc
Scianki, szereg, numer normy zgodnie z ktérg wyprodukowano rure, rodzaj polietylenu, stowo
,GAZ” lub ,PN” ewentualnie grupe wskaznika ptyniecia. Zmiane kierunku przytgcza gazowego
nalezy realizowa¢ przy uzyciu kolan. Przejscia przewoddéw gazowych przez przegrody
konstrukcyjne, nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych.
Sposéb prowadzenia przewodéw gazowych powinien spetniaé wymagania zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002r. W
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr75 poz.690 z p6zn. zmianami).
Urzadzenia muszg by¢ przystosowane do odbioru gazu ziemnego grupy E oraz by¢ oznaczone
znakiem bezpieczenstwa oraz posiadac¢ atest energetyczny zgodnie z Ustawag z dnia 7 lipca

1994r(z pdzniejszymi zmianami) — Prawo Budowlane.

Trase wykopow nalezy wytyczyé geodezyjnie na podstawie opracowanej lokalizacji
przytacza gazowego. Na czesci trasy wykopy (gdzie nie ma uzbrojenia) nalezy prowadzic¢
mechanicznie, a urobek uktada¢ wzdtuz wykopu. W poblizu kabla energetycznego wykopy
nalezy prowadzi¢ wytacznie recznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. Wykop powinien
mie¢ gtebokos¢ 1,30 m i szerokos¢ 0,6m. Dno wykopu nalezy oczysci¢ z kamieni i gruzu, a
nastepnie wykonac¢ podsypke z piasku o grubosci 10 cm, a po utozeniu gazociggu obsypke
grubosci 10 cm nad gazociag.

Po ulozeniu gazociggu wykop zasypywaé¢ warstwami gruntu rodzimego (20-30 cm) i
zageszczac ubijakami mechanicznymi, zwracajg uwage na dokfadne zageszczenie w poblizu
armatury i ksztattek. Wykopy powinny spetnia¢ wymagania normy BN-83/8836-02.

Przy utozonym przytaczu gazowym nalezy utozy¢ drut wskaznikowy DY 1,5mm? , ktéry
nalezy podfaczy¢ do stupka pomiarowego zlokalizowanego w miejscu potgczenia z gazociggiem
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istniejgcym i do skrzynki, w ktorej znajduje sie uktad pomiarowy. W odlegtosci 30 cm nad
przytaczem gazowym nalezy utozy¢ perforowana zottg tasme ostrzegawczg z PCV o szerokosci
20 cm z napisem ,GAZ” Trase gazociagu oznakowaé tabliczkami i stupkami betonowymi. Na
tabliczkach i stupkach nalezy poda¢ domiary do armatury lub gazociggu.

Po kontroli jakosci potaczen i odbiorze zgrzewdw nalezy przeprowadzi¢é wstepne
badanie szczelnosci bez zamontowanej armatury i przed opuszczeniem gazociggu do wykopu.
Prébe gazociggu PE wykonac cisnieniem = 1.5 cisnienia roboczego tj 0.75 MPa.

1.7.2. Instalacja stalowa

Instalacje gazowg nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu w/g normy PN-H-74219 i
ZN-G-3101 — faczonych za pomocg spawania. Zmiany kierunku rury wykonywaé z
wykorzystaniem tukéw i kolan. Przekréj rury w czasie giecia nie powinien ulec sptaszczeniu.
Przejscia przewodoéw gazowych przez przegrody konstrukcyjne (sciany nosne i stropy), nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych. Sposob prowadzenia przewoddéw gazowych powinien spetniac
wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
12.04.2002r. W sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr75 poz.690 z p6zn. zmianami).

Trase i srednice przewoddw instalacji wewnetrznej podano w czesci rysunkowej niniejszego
opracowania. Urzadzenia gazowe muszg by¢ przystosowane do odbioru gazu ziemnego grupy
E, posiada¢ znak bezpieczehstwa oraz atest energetyczny Ministra Przemystu.

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy dokona¢ odbioru technicznego w obecnosci
przedstawiciela dostawcy gazu oraz wtasciciela / inwestora / obiektu.

Przed wykonaniem proby szczelnosci elementéw i przewoddéw gazowych nalezy je
przedmucha¢ sprezonym powietrzem celem usuniecia ewentualnych zanieczyszczeh i
sprawdzenia droznosci przewodow.

Gtéwng probe szczelnosci instalacji wewnetrznej nalezy wykonaé sprezonym
powietrzem lub gazem obojetnym pod cisnieniem Pr + 0.2 MPa tj 0,7 MPa w czasie 30 minut.
Instalacje gazowag nalezy uznac¢ za szczelha i nadajacg sie do uruchomienia, jezeli podczas
préby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia na urzadzeniu pomiarowym.
Trzykrotnie wykonana préba szczelnosci instalacji z wynikiem negatywnym kwalifikuje ja do
rozebrania i powtérnego wykonania.

Po odbiorze instalacje nalezy pomalowa¢ dwukrotnie farbg olejng ( zabezpieczenie przed
korozja).

1.7.3. Stacja pomiarowa
Projektowany uktad pomiarowy zlokalizowano na terenie cieptowni miejskiej, w szafce

wolnostojgcej, w miejscu przedstawionym na planie sytuacyjnym.
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Zgodnie z normg ZN-G-4003/2001 zaprojektowano uktad pomiarowy U1, ktérego

schemat umieszczono w czesci rysunkowej. W uktadzie pomiarowym zaprojektowano
gazomierz turbinowy typu CGT G400 DN150/PN16 firmy COMMON.
Z gazomierzem wspofpracuje mikrokomputerowy przelicznik objetosci gazu typu MacBAT II, o
zasilaniu bateryjnym. Do przelicznika wigczone sg sygnaty pomiarowe temperatury i ci$nienia
gazu. Na podstawie tych parametréow korektor wylicza strumien i objetos¢ odniesiong do
warunkéw normalnych.

Stacje pomiarowg nalezy zabezpieczy¢ od dziatania czynnikéw atmosferycznych
poprzez umieszczenie jej w obudowie stalowej, ocieplonej wetng mineralng, niepalna. Elementy
obudowy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie jej farbg podkladowg, a
nastepnie dwukrotnie farbg nawierzchniowa. Obudowe stacji nalezy wyposazyé w wentylacje
naturalng, grawitacyjng, ktéra nie powinna dopusci¢ do osiggniecia stezenia paliwa gazowego
powyzej 25% dolnej granicy wybuchowosci (DGW), w jakimkolwiek punkcie wentylowanego
obiektu.

Stacje pomiarowg nalezy wyposazy¢ w ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi.
Ochrona musi by¢ zrealizowana zgodnie z normg PN-86/E-05003/01, PN-86/E-05003/02 oraz
PN-89/E-05003/03. Warunkiem wykorzystania konstrukcji obudowy do ochrony zewnetrznej,
jest zapewnienie ciggtosci potaczen metalowych czesci dachu ze $cianami.

Instalacje pomiarowg nalezy uziemi¢ za pomocag stalowej tasmy ocynkowanej o
przekroju min. 30X4mm. Tasme potaczy¢ z konstrukcjg obudowy metodg spawania.

Rury przeznaczone na przewody powinny by¢ sprawdzone u wytwoércy pod wzgledem
szczelnosci i wytrzymatosci, co powinno byé potwierdzone odpowiednim dokumentem.

Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢ poddane badaniom nieniszczacym. Jakos¢
potaczen spawanych mozna oceni¢ na podstawie:

» badan radiograficznych wykonanych zgodnie z PN-87/M-69772 — wadliwos¢ ztacza nie

gorsza niz w klasie R3

badan ultradzwiekowych, wykonanych zgodnie z PN-89/M-69777, a wadliwo$¢ ztgcza nie
gorsza niz w klasie U3.
Filtr zgodnie z przepisami UDT podlega nastepujgcym badaniom u producenta:

badanie spoin

wodna préba szczelnosci

odbioér bezposredni przez Inspektora UDT.
Zestaw montazowy, tj. odcinek doptywowy, gazomierz turbinowy i odcinek odptywowy,
podlega:
« badaniu spoin
+ hydraulicznej probie szczelnosci na cisnienie 1,5 ciSnienia nominalnego

« pneumatycznej probie szczelnosci cisnieniem réownym cisnieniu nominalnemu.
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Po zmontowaniu instalacji stacji pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci w
nastepujacy sposéb: Badany odcinek zaslepi¢ za pomocg specjalnych zaslepek lub odcigé przy
pomocy zasuw. Za czynnik probny zastosowaé powietrze. Dostarczenie czynnika powinno
odbywac sie ptynnie i bez przerwy, az do uzyskania ciSnienia badania szczelnosci Czas
badania 24 h, btad wskazan manometru kontrolnego — nie wigkszy niz 0,6%, dopuszczalny
spadek ci$nienia — tylko w granicach odczytu.

1.7.4. Strefy zagrozenia wybuchem
Czynnikiem powodujgcym zagrozenie jest mieszanina gazu wysokometanowego z
powietrzem. Gaz ziemny grupy E wg PN-C-04753 posiada nastepujace parametry fizyczne:

. gestosc 0,747 kg/m?
+ gestosc¢ wzgledna 0,54

- wartos$¢ opatowa 36,2 MJ/Nm?
» dolna granica wybuchowo$ci 4,9%

« gorna granica wybuchowosci 15,4%

- temperatura samozaptonu 650°C

+ klasa temperatury T1

« grupa wybuchowosci A

Zagrozenie moze powsta¢ w przypadku wydzielania sie gazu z nieszczelnosci, w ilosci
mogacej wytworzy¢é mieszanine wybuchowa.
Wokét stacji pomiarowej ustala sie strefe zagrozenia wybuchem Z-2 — przestrzen w
ktérej mieszanina wybuchowa nie powinna wystepowa¢ w normalnych warunkach pracy, a
jezeli wystapi to sporadycznie i krétkotrwale — wynoszaca 1m od obudowy stacji.
Woko6t rury wydmuchowej DN 20 z uktadu pomiarowego wyznacza sie nastepujace
strefy:
Rura DN 20 Dz= 26,9x2,3 ==> Dw= 22,3 mm, S= 390 mm?
Ry =175d = 3902 mm
R, = 0,33 VS(p+0,1) = 4,1m
R =130d = 2899 mm
Wokat rury z zaworu odpowietrzajgcego DN 25 wyznacza sie nastepujace strefy:
Rura DN 25 Dz= 33,7x2,9 ==> Dw= 27,9 mm, S= 611 mm?
R{=175d = 4883 mm
Rz = 0,33 VS(p+0,1) = 5,16m
R =130d = 3627 mm

1.7.5. Wyposazenie w sprzet PPOZ

Stacje pomiarowg nalezy wyposazy¢ w nastepujacy sprzet pozarniczy:
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» gasnice proszkowa z tadunkiem co najmniej 6kg proszku
» koc gasniczy z tkaniny szklanej w futerale

Sprzet ten nalezy umiesci¢ w szafce ustawionej przy Scianie stacji pomiarowej. Punkt
pomalowa¢ na czerwono i oznaczy¢ zgodnie z wymogami ppoz. Na obudowie stacji umiesci¢
tabliczki ostrzegawcze o rodzaju obiektu, strefach zagrozenia wybuchem, numery telefonéw do
stuzb eksploatacyjnych i telefonéw alarmowych.

Wokét zaworu odpowietrzajgcego (na granicy zasiegu strefy Z2) umiescic¢ tablice “strefa
zagrozenia wybuchem Z2”.

Na skrzynce kurka gtébwnego odcinajacego umiesci¢ tabliczke z napisem “kurek
ogniowy” oraz strefa zagrozenia wybuchem Z2.

Teren wokét obudowy stacji w odlegtosci 1,5m od $Scian, nalezy wypetnié grysem o
granulacji ok.20mm. W czasie eksploatacji stacji pomiarowej, nie wolno dopusci¢ do
porosniecia tej strefy roslinnoscia.

1.8. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

Woda zimna doprowadzona bedzie do kontenera jednostki kogeneracyjnej do umywalki
i do celéw porzadkowych (zawor ze ztaczka do weza). Przytacze wodociggowe wykonac z rur
polietylenowych cisnieniowych PE o s$rednicy @32x5,2 mm (BN-74/6366-03) taczonych na
ztgczki zaciskowe (szybkoztaczki). Diugos¢ przytacza 14,7m.

Roboty ziemne zwigzane z budowa przytgcza wodociggowego powinny byé prowadzone
zgodnie z BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze". Projektuje sie wykopy waskoprzestrzenne umachiane wypraskami zaktadowymi
poziomo. W miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym roboty prowadzic¢
recznie. Na czas wykonywania robot istniejgce uzbrojenie podziemne zabezpieczy¢ a wykopy
zabezpieczy¢ przed dostepem o0sdb obcych poprzez ogrodzenie i oznakowanie.

Rury uktada¢ w gotowym wykopie na podsypce wyréownawczej piaskowo-zwirowej o
grubosci c.a. 15 cm. Po utozeniu przewodow wykopy zasypac¢ recznie do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury piaskiem sypkim bez grud i kamieni ubijajgc grunt warstwami co 10 cm.
Pozostatg czes¢ zasypki wykona¢ mechanicznie spycharkg z zageszczeniem gruntu warstwami
co 30-40 cm. Przed przystgpieniem do zasypywania wykopow nalezy wykonac¢ inwentaryzacije
geodezyjng powykonawcza. Inwentaryzacja winna obejmowac usytuowanie w terenie i rzedne
osi rurociggu przytacza wodociggowego.

Na wejsciu sieci wodociggowej do budynku zamontowaé wodomierz, zawor
antyskazeniowy, filtr i armature odcinajaca.

Scieki ze spustéw i przelewéw oraz z umywalki odprowadzane bedg do kratek
sciekowych, nastepnie przykanalikiem na zewnatrz budynku do istniejgcej studzienki
kanalizacyjnej. Instalcje kanalizacyjng wykona¢ z rur PVC.
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Przytacze kanalizacyjne nalezy wykona¢ w systemie UPONAL z rur kanalizacyjnych PVC o
Srednicy 200 mm tgczonych kielichowo na uszczelke gumowa. Przewody kanalizacji sanitarnej
powinny by¢ poddane probie szczelnosci na eksfiltracje sciekdéw do gruntu. Prébe na cisnienie
probne 3,0 m.s.w. przeprowadzi¢ przy odstonietych potaczeniach kielichowych. Badany
przewdéd kanatowy powinien przed proba pozostawaé przez jedng godzine catkowicie
napetniony. Czas trwania proby powinien wynosi¢ 15 minut. Na zlaczach kielichowych nie
powinny pokazywaé sie krople wody. Rurociag uwaza sie za szczelny, kiedy dopetniana ilo$¢
wody w rurociggu w czasie trwania préby nie wynosi wiecej niz 0,02 dm®/m? powierzchni rury. W
wypadku nieszczelnego ziacza kielichowego nalezy zigcza wymieni¢ a prébe szczelnosci
powtdrzyé. Po sprawdzeniu zigczy na szczelnosc, ztgcza zabezpiecza sie obsypkag z piasku w
strefie kanatowej z odpowiednim jej zageszczeniem. Roboty ziemne zwigzane z budowg
kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty
ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".

Projektuje sie wykopy waskoprzestrzenne umacniane wypraskami zaktadowymi poziomo. W
miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym roboty prowadzi¢ recznie
zachowujgc szczegolng ostroznosé. Na czas wykonywania robot odkryte uzbrojenie podziemne
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami zgodnie z rysunkami szczegotowymi a wykopy
zabezpieczy¢ przed dostepem os6b obcych poprzez ogrodzenie i oznakowanie. Rury uktadaé w
gotowym wykopie na podsypce wyrownawczej piaskowo-zwirowej o grubosci 20 cm. Po
utozeniu przewoddw wykopy zasypac recznie do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury piaskiem
sypkim bez grud i kamieni ubijajgc grunt warstwami co 10 cm. Pozostatg cze$¢ zasypki
wykonac¢ mechanicznie spycharkg z zageszczeniem gruntu warstwami co 30-40 cm.

Przed przystgpieniem do zasypywania wykopdw nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng

powykonawczg. Inwentaryzacja winna obejmowac usytuowanie w terenie i rzedne dna kanatu.

1.9. SIEC CIEPLNA WODY GRZEWCZEJ

Ciepto wytworzone w bloku kogeneracyjnym transportowane jest zewnetrzng podziemng
siecig cieplna. Projektuje sie wykonanie sieci cieplnej nisokoparametrowej w technologii
preizolowanej o $rednicy 2 x DN 216,1/315mm oraz 2xDN168,3/250. Catkowita dtugos¢ sieci
cieplnej wynosi 103,8 mb.
Przyjete rurociaggi sieci cieplnej sktadajg sie z
B rur stalowych czarnych ze szwem ze stali R-35
B plaszcza zewnetrznego wykonanego z rury z twardego polietylenu HDPE wg EN 253.
B otuliny z twardej pianki poliuretanowej bezfreonowej wg EN 253 stanowigcej izolacje

termiczng wypetniajacej przestrzeh miedzy rurg stalowg a rurg zewnetrzng

B drutéw alarmowych umieszczonych w piance izolacyjnej

Jako elementy dodatkowe zastosowane zostang tasmy ostrzegawcze oraz zespoty zigcza.
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1.9.1 Wykopy
Wykopy wykona¢ mechanicznie przy uzyciu koparki jako szerokoprzestrzenne o kacie

nachylenia skarpy 1:0,6 na odktad (czes¢ urobku w ilosci rownowaznej podsypce piaskowej i
nadsypce nad rurociggami wywiez¢).
Rurociggi uktadaé na podsypce zwirowo — piaskowej grub. 10 cm nie zawierajacej gliny, ostrych
kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzng. Rury moga by¢ montowane w
wykopie na workach z piaskiem lub na drewnianych podpdrkach, ktére nalezy usung¢ przed
wypetnieniem wykopu piaskiem. Po utozeniu rur preizolowanych obsypa¢ je mieszankag zwirowo
— piaskowg na wys. 30 cm nad rury.
W miejscu kolizji z uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonaé recznie zachowujgc
szczegoblng ostrozno$é. Rzedne uzbrojenia przyjeto zgodnie z materiatami geodezyjnymi oraz
normatywami ich przykrycia, co nie zawsze odpowiada stanowi faktycznemu.
Wowczas nalezy kierowac sie ponizszymi zasadami:

- zachowac spadek zgodnie z profilem

- zachowac przykrycie sieci cieplnej minimum 40 cm

- przebudowe innego uzbrojenia wykona¢ w uzgodnieniu z projektantem oraz jednostkag

eksploatujacg
- kolizje z kablem energetycznym - kabel (po zastosowaniu rury ochronnej - przepustu
dzielonego PS Arot), miejsce zblizenia zabezpieczy¢ ptytg z pianki poliuretanowe;j

Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ po wykonaniu catosci prac zwigzanych z budowg czesci
technologicznej sieci cieplnej oraz po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej wykonanej sieci.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwowo - rurociggi obsypa¢ mieszankg zwirowo -
piaskowg na wysokosci 30 cm ponad rury. Materiat wypetniajacy nie moze zawiera¢ domieszek
organicznych, nalezy odsiewa¢ ostre i wieksze ziarna, mogace uszkodzi¢ rure ptaszczowg lub
ztacze. Zasypke rurociagu i jego zageszczenie nalezy wykonaé recznie.
W odlegtosci co najmniej 200 mm powyzej rur potozy¢ tasmy ostrzegawcze, do dalszego
wypetnienia wykopu mozliwe jest zastosowanie gruntu rodzimego. Zageszczenie warstwy
zewnetrznej od poziomu 200 mm wzwyz, wykona¢ mozna przy pomocy wibratora ptytowego o

maksymalnym nacisku ptyty 100 kPa.

1.9.2 Instalacja alarmowa.
Projektuje sie zastosowanie rur preizolowanych zaopatrzonych w przewody alarmowe. Rury w

wykopie nalezy tgczyé przewodami alarmowymi do goéry tak, aby drut ocynkowany znajdowat
sie z prawej strony, patrzac od zrédta ciepta.

Dla projektowanej sieci przewiduje sie potaczenia instalacji w mufach z wyprowadzeniem
przewoddéw alarmowych i zakoriczeniem puszkami przytgczeniowymi lub pomiarowymi.
Przewody nalezy tgczyé za pomocg ztgczek. Druty po podigczeniu umiesci¢ na podtrzymkach
mocowanych do rury przy pomocy tasmy papierowe;.
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UWAGA: Przewodow alarmowych nie powinno sie podigczaé podczas wilgotnej pogody, o ile
rury nie sg pod przykryciem. Potgczenia mufowe muszg by¢ zamontowane i zaizolowane
natychmiast po podtaczeniu instalacji alarmowej. Wszystkie prace wykonywac starannie i

zgodnie z instrukcjami dostawcy rur preizolowanych.

1.9.3 Spawanie.

Rurociagi cieptownicze wykona¢ zgodnie z normag PN-EN-489.
Typowe prace spawalnicze nalezy wykona¢ w temperaturze powietrza powyzej 5 C. W
przypadku prowadzenia prac spawalniczych w czasie opaddéw nalezy:

B miejsce spawania zabezpieczy¢ namiotem, w ktérym nalezy przewidzie¢ mozliwosc
podgrzania powietrza za pomocg palnikbw propanowo - butanowych do temperatury
powyzej 5°C.

m zigcze spawane nalezy podgrza¢ osuszajgc do temperatury ok. 70°C, za pomocg
palnikow podgrzewajacych np. PG11. Obszar podgrzewania konca rury powinien wynosic
ok. 40 mm od krawedzi tgczenia.

Proces spawania powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych potgczen w czasie budowy
cieptociggu (spawanie na budowie). Rézne elementy rurociggu (rury proste oraz ksztattki)
powinny byé spawane czotowo. Konce rur , ktére majg by¢ spawane, powinny by¢ ustawione
wspétosiowo i unieruchomione w czasie spawania za pomocag odpowiednich przyrzaddéw
(centrownikow). Wyjatek stanowig ztgcza, w ktérych wykonuje sie niewielkie zmiany kierunkdw
(wg profilu sieci cieplnej).

Konce rur ktére majg by¢ spawane, powinny by¢ przygotowane zgodnie z ISO 6761 tj. obszar
spawania powinien by¢ czysty, bez farby i innych powtok oraz materiatu izolacyjnego. Konce rur
ukosowane do grubosci Scianki do 4,0 mm w litere V.

Po zakonhczeniu prac spawalniczych przeprowadzi kontrole radiograficzng spawoéw. Zakres
kontroli radiograficznej spawanych rur i elementéw wynosi w miejscach dostepnych 10%
wszystkich spoin, w miejscach trudnodostepnych 50%, w miejscach niedostepnych i na
ztgczach poprawianych 100% spoin.

1.9.4 Piukanie rurociagow.

Wykonaé ptukanie rurociggdw mieszankg wodno-powietrzng. Wode z ptukania odprowadzi¢ do
istniejgcych studzienek kanalizacyjnych. Pobér wody z hydrantéw ulicznych po wczesniejszym
uzgodnieniu.

1.9.5 Préba cisnieniowa.

Po wykonaniu badan radiologicznych, a przed wykonaniem izolacji potagczen rurociggi nalezy
poddacé probie cisnieniowej wodg zimng przy cisnieniu 0,9 MPa. Nastepnie nalezy potaczyc

przewody alarmowe i przystgpi¢ do mufowania ztgczy.
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Zgodnie z postanowieniem Prawa Budowlanego wtasciciel lub zarzgdca obiektu
budowlanego zobowigzany jest uzytkowac obiekt zgodnie z jego przeznaczeniem i
wymogami ochrony Srodowiska oraz utrzymywac go w takim stanie, aby nie wystgpito
zagrozenie zycia lub zdrowia uzytkownikéw oraz bezpieczenstwa mienia.

Realizacje zatozen projektowych mozna rozpoczaC jedynie na podstawie
prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie 2z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami) oraz
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.
Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z Polskimi Normami

Wszystkie urzgdzenia montowac i eksploatowaé¢ zgodnie z fabrycznymi DTR.

Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzeh a w
szczegoblnosci czyszczenie filtréw, kontrola cisnienia instalacji solarnej i uzupetnianie
ubytkdéw oraz sprawdzanie urzgadzen zabezpieczajgcych i poddawanie ich okresowym
przegladom i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji
powinny by¢ niezwtocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Do wszystkich robét uzywac atestowanych materiatow i rurociggow.

Materiaty uzyte do budowy instalacji wodociggowej muszg posiadac atest PZH.
Eksploatacja projektowanego bloku kogeneracyjnego nie wymaga pozwolenia na
wyprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 22 grudnia 2004r. Dz.U. nr 283 poz. 2840)

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego
zwracajgc szczegolng uwage na uzbrojenie podziemne nie naniesione na planie
sytuacyjnym oraz mogace wystepowac inne nieuwzglednione na planie

Na czas wykonywania robot wykopy zabezpieczyé przed dostepem oséb obcych
poprzez ogrodzenie i oznakowanie.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i armatury innych producentow pod
warunkiem, ze bedg one spetnialy normy i wymagane Prawem budowlanym
dopuszczenia oraz bedg posiadaty projektowane parametry pracy. Przyjete w
projekcie urzadzenia i materialy stanowig jedynie wskazanie standardu im
stawianego i mogag by¢ zastgpione przez inne posiadajgce co najmniej opisany
standard materiaty i urzadzenia.

PROJEKTANT - mgr inz. Elzbieta Zendzian
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