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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
TECHNOLOGII ELEKTROCIEPLOWNI KONTENEROWEJ

1. WstEp
1.1 PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie montazu technologii elektrocieptowni kontenerowej 1 wlaczenie jej w
istniejacy uklad technologiczny cieptowni miejskiej polozonej w Rypinie przy ul.Bohateréw
Czerwca 1965r nr7.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszelkie czynno$ci umozliwiajace 1

majace na celu wykonanie technologii elektrocieptowni kontenerowej. Instalacje nalezy wykonac
w dowiazaniu do istniejacej technologii cieptowni miejskie;.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot :

- montaz dwoch kontenerowych blokéw kogeneracyjnych o mocy elektrycznej 2000 kW.

- demontaz istniejacej sprezarki w pompowni cieplowni miejskiej

- montaz urzadzen i rurociagdw w cieptowni miejskiej,

- napehnienie uktadu cieplnego woda,

- napelnienie uktadu chtodzenia awaryjnego glikolem,

- wykonanie préb cisnienia,

- roboty antykorozyjne,

- wykonanie izolacji termicznej

- montaz sterownika i jego programowanie,

- uruchomienie instalacji

Rodzaje wystepujacych robot
- roboty montazowe
- roboty instalacyjne
Roboty prowadzone beda wewnatrz i na zewnatrz istniejacej cieptowni miejskie;.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie z
ustawa Prawo budowlane i Warunkami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyty 6,7. Wszelkie
zmiany 1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych urzadzen blokéw kogeneracyjnych i cieptowni iejskiej, a
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jezeli dotycza zamiany materiatow 1 elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

2. MATERIALY
2.1.WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALOW DO ROBOT MONTAZOWYCH

Do wykonania moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan 1 w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego materiatu, zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania materiatéw jak réwniez w razie koniecznosci odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

2.3.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub Specyfikacji Technicznej przewiduja mozliwo$é
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektorowi Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 7 tygodnie przed uzyciem tego
materialu z uwagi na wykonanie ewentualnych badan wymaganych przez Inspektorowi Nadzoru.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poOzniej zmieniany bez zgody
Inspektorowi Nadzoru.

2.4.PRZECHOWYWANIE 1 SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ 1
wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorowi Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.5.PrZEWODY
Przewody wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN/H-74219 taczonych przez
spawanie. Ksztaltki potaczeniowe dla rurociagow spawanych stosowaé jako gotowe

prefabrykowane elementy takie jak: kolana, zwezki, trojniki. Polaczenia stosowaé jako spawane
1/lub kolierzowe potaczenia z armatura.
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Dostarczone rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw 1 ubytkow
spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

Rury 1 ksztaltki musza posiada¢ atest huty oraz §wiadectwo odbioru jakosciowego przez Osrodek
Badan Jakos$ci Wyrobow Hutniczych.

2.6 . ARMATURA

W instalacji faczacej bloki kogeneracyjne z istniejaca technologia cieptowni przewiduje sig¢
zastosowanie armatury o nastgpujacych parametrach:

« armatura zaporowa DN 200 kulowa o dopuszczalnej temperaturze 110°C 1 ci$nieniu PN16
komlierzowa,

« armatura zaporowa DNI125-150 — przepustnice migdzyklapowe o dopuszczalnej
temperaturze 110°C i ci$nieniu PN16 z przektadniami §limakowymi

- armatura zwrotna DN300 kkotnierzowa, DNI150 migdzyklapowa o dopuszczalnej
temperaturze 110°C i ci$nieniu PN16

« odpowietrzenia i spusty z zaworami kulowymi gwintowanymi o temperaturze pracy do
110°C i ci$nieniu PN16

2.7 .URZADZENIA

Montowane urzadzenia musza posiada¢ zalozone w projekcie charakterystyczne parametry
techniczne oraz jako$¢ i1 koszty eksploatacji porownywalne z urzadzeniami dobranymi przez
projektanta. Urzadzenia musza posiada¢ aprobaty techniczne o dopuszczeniu stosowania w
budownictwie, wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL lub deklaracje zgodnos$ci oraz znak bezpieczenstwa “B”. Dostarczone na budowg
urzadzenia musza by¢ fabrycznie zapakowane w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
podczas transportu i sktadowania. Rozpakowanie urzadzen powinno odbywac si¢ bezposrednio
przed montazem.

2.7.1. Blok kogeneracyjny (kompaktowa elektrocieplownia blokowa)

Dla projektowanej instalacji dostarczy¢, zainstalowa¢ i uruchomi¢ wraz z kompletna
automatyka 1 wyposazeniem dla prawidtowego dziatania agregaty kogeneracyjne przystosowane
do spalania gazu ziemnego GZ-50. Bloki kogenercyjne nalezy dostarczy¢ jako urzadzenia
kontenerowe. Modut z generatorem synchronicznym przeznaczony jest do wytwarzania pradu
trojfazowego o napigciu 400V, 50 Hz oraz ciepta grzewczego 90/70°C z gazu ziemnego.
Parametry energetyczne bloku kogeneracyjnego:

« moc elektryczna generatora na zaciskach 2000 kW,

« moc cieplna uzyteczna 2147 kW,

+ sprawno$¢ elektryczna 42,5%

« sprawno$¢ cieplna 45,6%

« sprawno$¢ uktadu kogeneracyjnego 88,0%

« ci$nienie zasilania gazem 10-20 kPa

- emisja dla 5% O, w spalinach suchych NO, 500 mg/Nm®

CO 1143 mg/Nm’
NMHC 710 mg/Nm’

SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 5 -



Glownymi urzadzeniami sktadowymi kazdej jednostki sa:

- tlokowy silnik spalinowy zasilany paliwem gazowym

- elektryczny generator synchroniczny

- wymiennik ciepta spaliny-woda

- system odzysku ciepta z wymiennikami, pompami i niezbednymi zabezpieczeniami

- thumik wydechowy spalin

- chtodnice robocza i awaryjna

- gazomierz ze $ciezka gazowa dla ci$nienia gazu 100-200mbar

- licznik wyprodukowanej energii elektrycznej

- liczniki ciepta dostarczonego do miejskiej sieci cieplowniczej oraz ciepta odebranego przez
chlodnicg awaryjna

- instalacj¢ doprowadzenia powietrza do spalania oraz wentylacji kontenera z thumikami na
wlocie i wylocie z kontenera

- zbiorniki oleju oraz mieszanki glikolowo-wodne;j

- system sterowania, zabezpieczen i monitorowania

- rama wsporcza

- obudowa dzwickoszczelna

Silnik

Silnik 1 generator elektryczny sa zblokowane, naped z silnika przenoszony na wat generatora

poprzez sprzggto podatne. Agregat pradotwoérczy jest posadowiony na ramie odizolowanej

wibracyjnie od pozostalych elementow montowanych na obudowie dzwigkoszczelnej. Silnik

4-suwowy o zaptonie iskrowym jest zasilany paliwem gazowym i osiaga pr¢dkos¢ obrotowa

1500 obr/min. Silnik spalinowy wyposazony jest w:

- suchy filtr powietrza

- zawor regulacyjny paliwa gazowego z mieszaczem umieszczonym Ww kolektorze
dolotowym

- odpowietrznik skrzyni korbowej z separatorem oleju

- oddzielne cewki zaptonowe dla kazdej ze Swiec zaptonowych

- zbiornik $wiezego oleju smarnego wspolpracujacy z systemem automatycznego
uzupetniania poziomu w misce olejowej

- zamknigty obieg wody chtodzacej z pompa obiegowa, wymiennikiem ciepta, zaworem
bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym

Dane techniczne silnika:

Typ silnika tlokowy spalinowy

Cykl pracy silnika 4-suwowy o zaptonie iskrowym
Liczba/uktad cylindrow 20 / widlasty

Dotadowanie turbosprezarka

Liczba obrotow 1500 obr/min

Pobor gazu 471 Nm*/h

Silnik agregatu pradotworczego wyposazony jest w rozrusznik elektryczny zasilany
napigciem 24V DC z zamontowany w obudowie kota zamachowego. Rozrusznik zasilany jest
z akumulatoréw zamontowanych w obudowie dzwigkoszczelnej jednostki kogeneracyjnej
dotadowywanych z automatycznego uktadu prostowniczego zasilanego z gtownego obwodu
elektrycznego.

W celu zapewnienia ciaglej pracy jednostki kogeneracyjnej misa olejowa silnika jest
wypelniona olejem do poziomu optymalnego, ktéry jest utrzymywany przez system
automatycznego uzupetniania niedoboru oleju smarnego. System automatycznego oleju sktada
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si¢ z gbérnego zbiornika $wiezego oleju, ktéry jest potaczony z misa olejowa silnika
przewodami gigtkimi, a ilo$¢ oleju oleju sptywajacego ze zbiornik do misy jest regulowana
zaworem dozujacym. Zbiornik oleju §wiezego wyposazony jest w uktad kontroli poziomu w
celu niedopuszczenia do pracy silnika bez doptywu oleju smarnego.

Powietrze do wytworzenia mieszanki palnej zasilajacej silnik jest doprowadzone
kolektorem do mieszacza poprzez demontowalny filtr. Kolektor dolotowy powietrza
wyposazony jest w tlumik szmeréw przeplywu, a powietrze czerpane jest z przestrzeni
otoczenia jednostki kogeneracyjne;j.

Generator

Jednostka pradotworcza jest zablokowana z silnikiem spalinowym, a napgd na wat
generatora jest przenoszony na sprze¢glo podatne. Generator jest maszyna synchronicza, 4-
biegunowa, bezszczotkowa zamknigta w obudowie zapewniajacej szczelnos¢.
Dane techniczne:

Typ synchroniczny
Moc typowa 2500kVA
Prad pelnego obciazenia 3221 A
Napigcie nominalne 400V
Czestotliwos¢ 50 Hz

Lliczba obrotow 1500 obr/min
Stopien ochrony 1P 23

System odzysku ciepla

Pierwotny obieg jednostki kogeneracyjnej zapewnia odzysk ciepta z plaszcza
chtodzacego silnik, chtodnicy oleju smarnego oraz gazéow spalinowych. Wilasciwa temperaturg
cieczy chlodzacej silnik zapewnia zawor termostatyczny. Pierwotny obieg cieplny sktada si¢ z
nastepujacych elementow:
— poma obiegowa elektrycznym napgdem silnikowym
— zbiornik wyrOwnawczy
— zawoOr bezpieczenstwa
— zawory 1 kro¢ce do napetniania 1 oprézniania obiegu
— rurowe laczniki elastyczne z silnikiem
— odpowietrzniki automatyczne
— manometry
— czujnik temperatury czynnika
— termostatyczny zawor regulacyjny
— wymiennik ciepta do odzysku energii z gazéw spalinowych
— plytowy wymiennik ciepta pomig¢dzy obiegiem pierwotnym i wtérnym o mocy 1049kW
— plytowy wymiennik saparujacy o mocy 2147kW
— licznik ciepta odbieranego z uktadu
System odzysku ciepta jest wypelniony roztworem czynnika niezamarzajacego do temperatury
-10°C (woda+glikol etylowy). Kolektor wydechowy silnik jest potaczony z wymiennikiem
ciepta odzysku energii z gazow spalinowych obnizajacych ich temperaturg do 120°C co jest
granica wyzsza od granicy kondensacji pary wodnej w spalinach. Wymiennik jest
przewymiarowany o 7% w celu zrekompensowania strat wynikajacych z jego
zanieczyszczenia w czasie eksploatacji. Rurociagi i wymienniki sa izolowane cieplnie.
Uzyteczna energia cieplna jest przekazywana do instalacji odbiorcy poprzez wysokosprawny
pltytowy wymiennik ciepta, ktéry hydraulicznie separuje obiegi pierwotny i wtdrny przez co
nie istnieje zagrozenie zanieczyszczenia obiegu silnika.
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Transport ciepta wytwarzanego przez blok kogeneracyjny zapewniaja pompy obiegowe
zamontowane w pomieszczeniu pompowni istniejacej kottowni.
Dane wymiennika wody chtodzace;:

moc cieplna 2 147 kW
temperatura czynnika 75/95°C
temperatura wody grzewczej 70/90°C

System zasilania gazem

Gazowa linia zasilajaca przystosowana jest do ci$nienia w zakresie od 100mbar do 200mbar.
Linia montowana jest w przestrzeni obudowy dzwigkoszczelnej, a z mieszaczem jest
potaczona przy pomocy gigtkich tacznikéw przewodowych.

Gazowa linia zasilajaca ztozona jest z nastgpujacych elementow:

— gazomierz

— zawor odcinajacy z podwdjnym sitownikiem elektromagnetycznym

— wylaczniki niskiego i wysokiego ci$nienia

— regulator ci$nienia zerowego

— system wspomagania rozruchu (wzbogacania mieszanki)

— gietkie faczniki przewodowe

— mieszacz gazowo-powietrzny

— Sruba regulacyjna sktadu mieszanki gazowo-powietrznej

Obudowa diwiekoszczelna sklada si¢ z metalowego stelaza z zamontowanego na nim
panelami izolowanymi dzwigkowo stanowiacymi pokrywy i drzwi. Przez wnetrze obudowy
przeplywa powietrze wentylujace poprzez ttumik szmerdéw przeptywu az do wentylatora
wyciagowego. Powietrze do zasilania silnika jest zasysane niezaleznym torem poprzez
specjalny ttumik szmerdéw przeptywu umieszczony w gornej czesci obudowy. Obudowa
dzwigkoszczelna zapewnia niski poziom hatasu podczas pracy jednostki kogeneracyjne;.
Powietrze wentylujace normalnie wprowadzane jest do wngtrza obudowy poprzez czerpnig 1
usuwane dzigki pracy wentylatora wyciagowego umieszczonego w gornej pokrywie obudowy.
Parametry powietrza wentylujacego:

- przeptyw powietrza wentylujacego 28,000 Nm'/s
- przeptyw powietrza zasilajacego blok 2,146 Nm’/h
- maksymalne ci$nienie 50 kPa

- temperatura otoczenia 35°C

Spaliny z kazdej jednostki kogeneracyjnej odprowadzone sa rurami spalinowymi {406 ze stali
kwasoodpornej na wysoko$¢ 8 m n.p.t.

1. masowe natgzenie przeptywu —10 633 kg/h

2. temperatura spalin -120°C

System sterowania jednostki kogeneracyjnej i obwody elektryczne umieszczone sa w
wydzielonej czgs$ci obudowy urzadzenia. Gtowne kontrolowane przez system parametry:

« produkowana energia elektryczna

+ produkowana energia cieplna

- energia elektryczna dostarczana do i pobierana z sieci elektrenergetycznej

« stan izolacji elektrycznych

System zdalnej kontroli parametréw zbiera dane w sposob ciagly. Zasilanie awaryjne systemu
zdalnej kontroli zapewnione jest z akumulatorow 12V zamontowany w szafce sterowniczej
obudowy jednostki kogeneracyjne;.
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Jednostka kogeneracyjna jest sterowana i zabezpieczona przez system zdalnej kontroli

parametrow. System zdalnej kontroli parametréw steruje procesem rozruchu silnika, procesem

synchronizacji generatora z siecia elektroenergetyczna, moduluje moc generatora podczas

produkcji energii elektrycznej, steruje praca systemu wyrzutu ciepta nadmiarowego oraz

zabezpiecza przed uszkodzeniami termicznymi, mechanicznymi i elektrycznymi i archiwizuje

odczyty parametrow pracy.

Jednostka kogeneracyjna wyposazona jest dodatkowo:

- obudowa dzwigkoszczelna do montazu zewngtrznego

- system opomiarowania zuzycia energii cieplnej i paliwa gazowego

- system opomiarowania dostarczonej do sieci elektrycznej

- thumiki wydechu

- katalizator spalin redukujacy emisj¢ gazow spalinowych

- instalacja chtodzenia awaryjnego wyposazona w dry-cooler, pompe¢ obiegowa, naczynie
wzbiorcze 1 armature

Wymiary zewngtrzne kontenera jednostki kogeneracyjne;j:

dhugos¢ 14 000 mm
szerokos$¢ 3 200 mm
wysoko$¢ 6 400 mm
cigzar roboczy 50 000 kg

2.7.2 Pompy obiegowe
Obieg wody zapewnia pompy obiegowe PK1 i PK2 (rezerwowa PK3) o wysokos$ci podnoszenia
19mH,0 przy wydajnosci 94m’*/h

moc znamionowa 7.5 kW
- predkos¢ obrotowa 2900 obr/min
- napigcie znamionowe 3~400V
- max pobor pradu 143 A
- stopien ochrony IP55
- masa 93 kg

2.7.3. Regulator temperatury

W celu zapewnienia latem wymaganej przez jednostki kogeneracyjne minimalnej temperatury
wody dolotowej 70°C zastosowac¢ regulatory temperatury bezposredniego dziatania z zaworem
trojdrogowym mieszajacym o $rednicy DN125, PN16, K..=160m’/h i termostatem o wartosci
zadanej w zakresie 20-120°C 1 nastawie 70°C.

2.8.APARATURA REGULACYJNO - POMIAROWA

W uktadzie wezta kogeneracyjnego 1 wezta chtodu zastosowac:

sterowniki nadzorujace prace poszczegélnych urzadzen wg. dokumentacji technicznej
producenta.

manometry: do kontroli ci$nienia stosowa¢ manometry tarczowe o zakresie pomiarowym O-
1,6MPa i §rednicy tarczy 160mm, klasa doktadnos$ci 1,6

termometry: do kontroli temperatury stosowa¢ termometry tarczowe bimetaliczne o zakresie
0-100°C z kroécem radialnym lub tylnym. Srednica tarczy minimuml00mm, klasa
doktadnosci 1,6.
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2.9.1Z0LACJA TERMICZNA

Izolacje cieptochronne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

Izolacj¢ cieplna wykona¢ z prefabrykowanych tupkow lub mat w wykonaniu
jednowarstwowym do temperatury 150°C. Izolacje wykonaé przez natozenie elastycznej otuliny z
welny pokrytej plaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, wyposazonej w zakladke

samoprzylepna o grubosciach podanych w ponizszej tabeli:

Wyszczegolnienie Grubo$¢ odbiorowa izolacji [mm]
welna pod ptaszczem z blachy
Rurociagi zasilajace | powrotne
Dn 300 mm 70 50
Dn 200 mm 60 40
Dn 150 mm 60 40
Dn 125 mm 60 40
Dn 100 mm 60 30
Dn 80 mm 40 30

Otulina musi posiada¢ aprobatg techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydana przez Centralny Os$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL lub
deklaracje zgodnos$ci oraz znak bezpieczenstwa “B”.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nieuszkodzone.

Rurociagi oznakowa¢ wg normy PN-70/M.-01270 przez malowanie paskow
identyfikacyjnych i kierunku przeptywu.

3. SprzET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugo$ci. Ksztaltki
nalezy przewozi¢ w pojemnikach. Podczas transportu, przeladunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Transport kontenerow elektrocielowni blokowej przeprowadzi¢ pod $cistym nadzorem producenta
1 wedtug jego wytycznych.

Transport elementdw wyposazenia oraz urzadzen powinien odbywaé si¢ w oryginalnych
opakowaniach krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem
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si¢, aby nie uszkodzi¢ zewngtrznych powtlok antykorozyjnych. Urzadzenia powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz material nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 MONTAZ RUROCIAGOW I PODSTAWOWYCH URZADZEN

Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt
6,7,8 Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach
nie ma zanieczyszczen. Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wwyznaczenie miejsca ulozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur i gigcie rur,

- zatozenie tulei ochronnych

- laczenie rurociagow

Przewody rozprowadzajace prowadzi¢ pod stropem pomieszczen. Przewody powinny
spoczywaé na podporach ruchomych. Punkty state powinny by¢ wykonane tak, aby mozliwa byta
kompensacja wydtuzen cieplnych przewodow.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wznoszacym co najmniej 0,3% w
kierunku zZrodta ciepta. W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno
wykonywa¢ zadnych potaczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Wolna przestrzen migdzy $ciana rury i wewngtrzna tulei wypelni¢ materiatem
termoplastycznym. Wypelienie powinno zapewni¢ mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dhugos$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z
uwzglednieniem atwego dostgpu i obstugi w tym zakresie.

Pompy oraz wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z DTR
oraz wytycznymi producenta. Urzadzenia powinny by¢ taczone z rurociagami w sposob roztaczny
umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegolnych elementéw wezta bez konieczno$ci
demontazu innych urzadzen. Urzadzenia montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli
opakowanie zostalo zniszczone, urzadzenia nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich
prac zwiazanych z montazem. Podlaczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po
potaczeniu z kolektorami i skr¢ceniu ztaczek nie nastgpowaty zadne naprezenia.
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5.2 MONTAZ URZADZEN.

Wszystkie urzadzenia montowaé zgodnie z ich DTR w miejscu przewidzianym w projekcie.
Urzadzenia montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone,
urzadzenia nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie
byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac zwiazanych z montazem. Podtaczenia
do urzadzenia powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potaczeniu z urzadzeniem i skreceniu
zlaczek nie nastgpowaly zadne naprgzenia. Niedopuszczalne jest gigeie rury potaczonej z
urzadzeniem, podgrzewanie urzadzenia a takze inne dziatania mogace powodowac deformacje¢
urzadzen lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.3 MONTAZ ARMATURY.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by$ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armaturg¢ na przewodach nalezy tak instalowa¢, aby kierunek przeptywu wody by¢ zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.4 BADANIA I URUCHOMIENIE INSTALACJI

Badania odbiorcze powinny przebiega¢ wg metodyki badan okre§lonej norma PN-B02423
uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach czg§ciowych oraz przy odbiorze
koncowym.

Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci instalacji wodnych nalezy instalacj¢ podlegajaca
probie (lub jej czgsé) kilkakrotnie przeptukaé¢ woda. Po zakonczeniu ptukania instalacje napetnic¢
woda uzdatniona o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 “Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania 1 badania dotyczace jakosci wody”. Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
Instalacje obiegu glikolowego przed wykonaniem prob przeptukaé mieszaning wody 1 spre¢zonego
powietrza a nastgpnie napetni¢ ptynem chtodniczym.

Obnizanie 1 podwyzszanie ci$nienia w zakresie od ci$nienia roboczego do probnego powinno
odbywac¢ si¢ jednostajnie z predkoscia nie wigksza niz 1 bar/min. Podczas proby szczelno$ci oraz
gdy uktad znajduje si¢ pod ci$nieniem zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac zwiazanych
z usuwaniem usterek.

Badanie instalacji w stanie goracym mozliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich warunkow
zewngtrznych - wykonawca zobowiazany jest do wykonania badan i regulacji.

Z proby cisnieniowej i rozruchu na goraco nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.5 WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ.
Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem

odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny S$ci§le przylega¢ do
powierzchni izolowane;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Kontrola jako$ci robdt zwiazanych z wykonaniem wezta kogeneracyjnego i wezta chtodu,
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL - zeszyt 6,7.
Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakos$ci
producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla dane;j
fazy robot zostaly speinione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana
fazg robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzic¢
badanie ponownie.

6.2. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Inspektorowi Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepis6Ow 1 dokumentoéw technicznych,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy 1 ktdre spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.3. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektorowi Nadzoru.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy oraz date przekazania przez Zamawiajacego
dokumentacji projektowej,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,
- okresy 1 przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materialdéw, ewentualnych prac zwiazanych z pobieraniem probek
oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis  projektanta do  dziennika  budowy  obliguje  Inspektora  Nadzoru
do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty zastosowanych materiatow

Deklaracje zgodno$ci Iub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakoS$ci
materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inspektorowi Nadzoru. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektorowi Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty: protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne z
osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty odbioru robdt, protokoty z narad i
ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA - 14 -



Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektorowi Nadzoru
1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
« urzadzenia wraz z elementami montazowymi i pomocniczymi w kompletach
« elementy liniowe (rurociagi, izolacje, itp.) w mb;
. elementy powierzchniowe w m?;
« rozruch i uruchomienie w kpl
+ inne w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatow,
prawidlowo$ci zamocowan, szczelno$ci urzadzen oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecno$ci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, pomiaréw oraz ocenie wizualne;j.

Do odbioru koncowego powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (§wiadectwa jakos$ci)

protokoty odbiorow czegsciowych,

protokot proby szczelnos$ci catej instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa, ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.

9.2.  Warunki umowy 1 wymagania ogdlne ST-01
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan og6lnych zawartych
w ST-01 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego
zakresu robot 1 ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czgsciowych robot.

Podstaweg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

10 . PRZEPISY ZWIAZANE

*  Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych,

*  Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL- zeszyt 8 "Warunki techniczne wykonania 1
odbioru weztow cieptowniczych"

*  Warunki techniczne Dozoru Technicznego

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401)

* Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z
pdzniejszymi zmianami).

*  PN-99/B-02423 - Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-71 /8 10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
przy odbiorze

e PN-ISO 7005-1 :2002 - Kotierze metalowe. Kolnierze stalowe.

e PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

*  PN-93/C-04607 - “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”

Opracowal:
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