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PREZENTACJA FIRMY GUASCOR

GUASCOR S.A. jest firma specjalizujgcg sie od 1966 roku w budowie przemystowych
gazowych i dieslowskich silnikdéw spalinowych, wykorzystywanych do napedéw morskich,
uktadow  pradotwdrczych, kogeneracyjnych, tréjgeneracyjnych i  elektrowniach
kontenerowych . Bazujgc na swojej witasnej technologii firma Guascor jest Swiatowym
liderem w budowie nowoczesnych gazowych uktadéw kogeneracyjnych opartych na
najnowoczesniejszych silnikach pracujgcych w oparciu o obiegi otto i millera.

PROJEKTOWANIE

GUASCOR dysponuje swoim wtasnym centrum rozwojowym wyposazonym w laboratoria
badawcze, pracownie projektowe, hamownie pozwalajgce na projektowanie nowych typéw
silnikdéw spalinowych o duzych mocach, niskiej konsumpcji paliw, wysokiej trwatosci i
przyjaznej sSrodowisku pracy.

CZtONEK GRUPY DRESSER-RAND

Od 2011 roku GUASCOR jest czescig koncernu DRESSER-RAND bedgcego od ponad wieku
Swiatowym liderem w produkcji urzagdzen i wykonawca technologii dla szerokorozumianego
przemystu energetycznego w tym turbin gazowych i parowych, sprezarek gazu, elektrowni i
nie tylko. Dzieki przynaleznosci do grupy DRESSER-RAND, GUASCOR jest w stanie zapewnic
swoim klientom jeszcze wyzszy standard ustug.

JAKOSC

GUASCOR dysponuje certyfikatem jakosci

ISO 9001 wystawionym przez Lloyd’s Register
Quality Assurance w zakresie projektowania,
produkcji, montazu i obstugi posprzedazowe;.

Certificate SGI 6000238 1954375

Barrio de Oikia, 44 - 20759 Zumaia. Gipuzkoa. Spain
P.0O. Box 30. Tel.: 34 943 865 200. Fax 34 943 865 210
WWW.gUascorpower.com



@ Guascor
o DRESSER RAND
Power

Modut elektrocieptowniczy (agregat kogeneracyjny) stanowi kompletng jednostke do
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji. . Agregat sktada sie
z silnika gazowego napedzajgcego generator pragdu zmiennego 50Hz/400V (w ten sposéb
wytwarzana jest en. elektryczna). Dodatkowo w trakcie pracy agregat wytwarza ciepto
pochodzace z chiodzenia instalacji pierwszego stopnia intercoolera i bloku silnika, oraz
ciepto z chlodzenia oleju i drugiego stopnia intercoolera. Ciepto to odpowiednio o
parametrach 70/85T i 55/60C standardowo wykorzyst ywane jest w uktadach c.o i c.w.u i
c.t. zaktadow. Agregat zostanie dostarczony bez odbioru ciepta z spalin.
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Rysunek 1Blians energetyczny agregatu kogeneracyjge

Korzysci jakie ptyng z montazu agregatow to:

- zmniejszenie kosztéw wytwarzania en. elektrycznej i ciepta,

- zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych, oraz substancji szkodliwych i pytow

- zwiekszenie zabezpieczenia zakladu na wypadek przerw w zasilaniu w energie elektryczng
i zmniejszenie przecigzen linii energetycznych



. —w warunkach Polskich dodatkowo dochodzi mozliwo$é uzyskania Swiadectw pochodzenia
(tzw. ,zoltych certyfikatébw”) za wytwarzanie en. elektrycznej w skojarzeniu. Certyfikaty sa to
papiery zbywalne, ktérych obrét odbywa sie na Towarowej Gietdzie Energii. Warunek
uzyskania takiego certyfikatu to produkcja en. elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej ko
generacji tzn. sprawnos¢ ogolna liczona w skali roku musi byé wyzsza niz 75 %.

Agregat kogeneracyjny jest w stanie pracowa¢ efektywnie w
zakresie od 40 do 100% mocy znamionowej. Przy czym
kazde zmniejszanie mocy ponizej 100% obcigzenia
znamionowego  skutkuje  zmniejszeniem  sprawnosci
elektrycznej o ok 3 - 5 punktow % pomiedzy obcigzeniem
100% a 50%. Jednocze$nie koszt pracy takiego agregatu
(pomijajac  koszt paliwa) czyli koszty oleju i czesci
zamiennych sg niemal identyczne, gdyz agregat pracuje z
stalg predkosciag niezaleznie od obcigzenia
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Rysunek 2 Schemat agregatu kogeneracyjnego z odbém ciepta z spalin (rysunek pogldowy)
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SFGM 560 GAZ ZIEMNY

Agregat SFGM 560 to obecnie jeden
z najbardziej  zaawansowanych
technicznie agregatow
kogeneracyjnych sktada sie z silnika
gazowego napedzajgcego generator
pradu zmiennego 50Hz/400V (w ten
sposdb  wytwarzana jest en.

elektryczna). Dodatkowo w trakcie
pracy agregat wytwarza ciepto pochodzace z chtodzenia intercoolera, instalacji olejowe;j,
bloku silnika i dochtadzania spalin. Dzieki pracy w oparciu o obieg Millera charakteryzuje sie
on niezwykle wysoka sprawnoscig elektryczng na poziomie 39,5%, oraz niskimi kosztami
eksploatacyjnymi.

Agregat wyposazony jest w suchy kolektor spalinowy dzieki czemu temperatura spalin
opuszczajgcych agregat wynosi 498°C co znacznie utatwia prace uktadu odzysku ciepta z
spalin.

W sktad agregatu kogeneracyjnego wchodzg:

e Genset skfadajgcy sie z kompletnego silnika spalinowego na gaz ziemny wraz z
generatorem,

e Akcesoria silnika: $ciezka gazowa, potaczenia elastyczne, instalacja olejowa, bateria
akumulatoréw, okablowanie silnika,

e Panel sterowniczy agregatu,

e Szafa zasilajgca i wyprowadzenia mocy,

e System odbioru ciepta z agregatu (obieg zewnetrzny HT 85/70°C i LT 55/60°C)
obejmujacy system odbioru ciepta z Intercoolera,chtodnicy oleju, bloku silnika. Ciepto
to wydawane jest na zewnatrz w postaci dwdch strumieni wody o parametrach
85/70°Ci60/55°C.

* Uktad chtodzenia awaryjnego dla obiegéw LT i HT

e Ttumik hatasu.

Kompletny agregat jest wykonywany w fabryce GUASCOR w Hiszpanii. Posadowienie i montaz
koncowy u Inwestora wykonuje generalny dystrybutor pod nadzorem firmy GUASCOR.



Dane techniczne

1. Modut
Typ agregatu SFGM 560
Rodzaj paliwa Gaz ziemny Gz-50
Moc silnika(1) kWb 1029
Moc elektryczna (5) kWe 1000
Obroty rpm 1500
Napiecie \Y 400
Czestotliwosc Hz 50
Zuzycie paliwa 5% | kWch 2529
Sprawnos¢ mechaniczna % 40,7
Sprawnos¢ elektryczna % 39,5
Obieg zewnetrzny HT 5% kwt 510kw
Temperatura wejscia HT °C 70
Temperatura wyjscia HT °C 85
Obieg pomocniczy LT 8% kwt 176kw
Temperatura wejscia °C 55
Temperatura wyjscia °C 65

Temperatura spalin przed

schtodzeniem ¢ 498
Moc spalin przy schtodzeniu
+Q0,

4o 120°C +8% kWt 611
Przeptyw spalin (mokre) Ok. kg/h 5060
Powietrze do spalania (1) Ok. kg/h 4870
Powietrze do chtodzenia(2) Ok. m>/h 72100
Pojemnos¢ miski olejowej(3) I 232
Zuzycie oleju Ok. | g/kWh 0,2
Szerokos¢ agregatu (6) mm 1736
Dtugos¢ agregatu(6) mm 4584
Wysokosc¢ agregatu(6) mm 2475
Masa suchego agregatu(6) kg 9300

(1) Zgodnie z ISO 3046

(2) Przy DT=5°C, uwzglednia powietrze do spalania

(3) Bezruriwymiennikow

(4) Srednio pomiedzy przegladami

(5) Przy 50Hz/400V AC, cos(fi) = 1, Liczba metanowa >90
(6) Moze ulec niewielkim zmianom



2. Silnik

PRODUCENT GUASCOR

OBIEG TERMODYNAMICZNY MILLER 4 SOW

TYP SSANIA TURBODOtADOWANY Z DWUSTOPNIOWYM
CHLODZENIEM MIESZANKI

PREDKOSC OBROTOWA 1500 RPM

PRACA CIAGLA

SILNIK SFGM 560

LICZBA CYLINDROW 16V

POJEMNOSC | 56,3

SKOK mm 160

DtUGOSC CYLINDRA mm 175

SPREZ 12:1

Poziom Hatasu zgodnie z ISO 9614-2
Poziom mierzony w odlegtosci 1m od emitora zgodnie z UNE-EN ISO 1203-1996
Maksymalna odchytka +4dB(A)

Czestotliwos¢ SFGM 560

(Hz) Silnik Spaliny

63 -- 102

125 76 121

250 92 125

500 89 122

1000 89 118

2000 99 115

4000 85 119

LPA 2dB(A) 97 129




3. Generator

Napiecie \ 400

Predkos$¢ obrotowa rpom 1500
Czestotliwosc Hz 500
tozyskowanie - 1
Doktadnos¢ napiecia % 1,5

Klasa izolacyjnosci H

Klasa cieplna F

Typ regulacji Sterowany elektronicznie AREP+PMI
Stopien ochrony IP 23

Regulacja napiecia % t5
Pojemnosc¢ pradu w krétkiej petli 300%

- Tréjfazowy 3

- Pomiedzy fazami > 2

- Pomiedzy fazg i przewodem neutralnym 1
Wyprowadzenie mocy Lewa strona

Typ chtodzenia Samo wentylujgcy sie ICO1
Tryb pracy Ciagta 24/24h
Dopuszczalna temp. Powietrza °C <40
Dopuszczalna wysokos¢ nad powierzchnia morza m <1000

4. System sterowania

Agregat SFGM 560 wyposazony jest w niezwykle nowoczesny system
sterowania pracg agregatu. System ten kieruje wszystkimi funkcjami
sterowania pracag silnika:

* Systemem zaptonowym,

e Systemem przygotowania mieszanki paliwowo-powietrznej,

e Systemem kontroli predkosci obrotowej,

* Systemem startowym i wytaczeniowym silnika,

* Systemem kontroli parametrow pracy silnika,

e Systemem alarméw i uktadami ochrony silnika (m.in. system
ochrony przed spalaniem stukowym).

Agregat wyposazony jest rowniez w szafe sterujgcy zasilajacg i
wyprowadzenia mocy.
System sterowania agregatu wyposazony jest w dotykowy panel

VELOCT0D - z ktoérego, mozliwy jest podglad wszystkich parametrow

CORRECION

INESTABILT

| g agregatu, oraz sterowanie agregatu w trybie recznym
[cerroo =] Tike0 320 (awaryjnie). System sterowania agregatu posiada wejscia i
wyjscia do nadrzednego systemu sterownia SCADA. Tak aby

mozliwe byto zdalne zmienianie parametrow agregatu.
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System sterowania agregatu zarzgdza réwniez pracg wszystkich napedéw uktadu odbioru,
stabilizacji i odbioru ciepta wytwarzanego na agregacie i obejmuje sterowanie:

- pompga chtodzenia obiegu gtdwnego agregatu

- pompg chtodzenia obiegu intercoolera

- pompg chtodzenia uktadu zewnetrznego agregatu wysyt ciepta
- zaworami trojdrogowymi stabilizacji temperatury

Agregat posiada zdolnos¢ ptynnej regulacji mocy w zakresie od 40 do 100% obcigzenia

znamionowego.

Agregat SFGLD 360

standardowo  przystosowany I RN
)

jest do pracy réwnolegtej z ‘:@%ﬁ}

siecig elektroenergetyczng i ©

pracy wyspowej. Wyposazony
jest w jednostke synchronizacyjno-zabezpieczajaca
agregat (DEIF). Uktad monitoruje czestotliwosé i
napiecie w sieci i dostosowuje parametry pracy
agregatu. W wypadku powstania zaktocen (po stronie
sieci lub agregatu) jednostka rozsynchronizowuje
agregat. W wypadku pracy wyspowej agregatu DEIF
okresla czestotliwos¢, oraz najecie na agregacie.



5. System cieplny

Ciepto uzyteczne w agregacie wytwarzana jest w dwodch
obiegach HT - chtodzenia pierwszego stopnia Intercoolera, i
bloku silnika, oraz LT — chtodzenia instalacji olejowej i
| drugiego stopnia intercoolera. W celu zabezpieczenia
| wymiennikbw wewnetrznych i bloku silnika przed
g mozliwym uszkodzeniem wynikajgcym z szkodliwego
¥ wplywu zanieczyszczonego chtodziwa lub zamarzniecia
chtodziwa uktady te zostaly wyizolowane za pomoca
wewnetrznego obiegu glikolu. W tym uktadzie zwanym
obiegiem gtéwnym mieszanina wody i glikolu (roztwér 35%)
przeptywa przez pierwszy stopien intercoolera, koleinie
poprzez blok silnika i zostaje podgrzana do 90°C. Tak
podgrzane chtodziwo trafia na wymiennik ptytowy
(dopuszczalne ci$nienie pracy 10 bar), gdzie nastepuje
schtodzenie mieszaniny za pomocg wody (lub innego
chtodziwa) pracujacego w obiegu zewnetrznym. Podobnie pracuje uktad LT z tym, ze tu
chtodziwo przeptywa przez chtodnice oleju i drugi stopien intercoolera.

20 k110 6 /AR2 AR

Obieg zewnetrzny agregatu jest to centralny system odbioru ciepta wytwarzanego na
module. Chtodziwem obiegu standardowo jest woda o max. temperaturze na wejsciu 70°C.
Woda przeptywajac na przez wymiennik ptytowy oddzielajagcy obieg gtéwny od obiegu
zewnetrznego schtadza chtodziwo silnika. Temperatura wyjscia wody z modutu wynosi 85°C.
Maksymalne dopuszczane ci$nienie pracy 10bar. W celu utrzymania wtfasciwej temperatury
wody na wyjsciu z modutu, oraz w celu zabezpieczenia agregatu przed zbytnim
wychtodzeniem ukfad jest wyposazony w zawér tréjdrogowy podnoszacy temperature
powrotu do 70°C (w wypadku nizszej temperatury), poprzez zmieszanie wody powrotnej na
agregat z wodg wychodzacg z modutu (temp. 85°C). Pompa zewnetrzna pracujagc na
falowniku zapewnia stabilna temperature wysytu na poziomie 85°C. W ukfadzie LT podbnie
zamontowany jest zawor trojdrozny i pompa na falowniku tak aby zapewni¢ stabilng
temperature na wyjsciu 60°C

Uwaga: W celu zabezpieczenia wtasciwego powrotu na agregat sugeruje sie montaz u
ktadu chtodzenia awaryjnego chronigcego modut przed przegrzaniem.

Obieg chtodzenia obiegu LT i HT sktada sie z wymiennikow
ptytowych woda-glikol potgczonych z chtodniami
wentylatorowymi w obiegu glikolowym. Uktady te sg wspdlne
dla catej elektrocieptowni.




6. Osiggane sprawnosci

Stopien obcigzenia agregatu 100% 80% 60% 40%
Moc mechaniczna silnika (1) 1029 kW 823 kw 617 kW 412 kW
Moc elektryczna (2) 1000 kW 798 kW 598 kW 399 kW
Zuzycie paliwa 2529 kW 2071 kW 1621 kW 1172 kW
Sprawnosc elektryczna 39,5% 38,5% 36,9% 34%

(1) Zgodnie z ISO 3046
(2) Przy 50Hz/400V AC, cos(fi) = 1, Liczba metanowa >90

7. Ttumiki hatasu

Hatas generowany przez spaliny z agregatu wynosi 129dB(A) przy - =ms S
pracy z petng mocg, aby uzyska¢ wymagany poziom hatasu modut : Power
kogeneracyjny wyposazony jest w tlumik hatasu o ttumliwosci
30dB(A) wykonany z stali czarnej.

oo =)

8. Harmonogram przegladow okresowych

Dyspozycyjny czas pracy agregatu SFGLD 360 wynosi 8000h/rok. W celu bezpiecznej i
wieloletniej pracy agregat nalezy poddawaé okresowym przeglagdom serwisowym. Aby
zapewni¢ niezawodnos¢ pracy jednostki nalezy uzywacd jedynie oryginalnych podzespotow i
oleju marki GUASCOR, oraz przestrzegac rezimu pracy.

Przeglad [EO] codziennie:

Operacje do wykonania przy wytgczonym silniku

- spusty obiegdéw chtodziwa - automatyczne sprawdzenie zawordw spustowych

- odptyw kondensatu z rury wydechowej

- sprawdzenie temperatury i cisnienie oleju podczas fazy smarowania

- na bagnecie sprawdzi¢ mozliwos¢ podniesienia poziomu oleju w misce oleju, ze wzgledu na
wycieki ptynu chtodzgcego

- sprawdzi¢ podgrzewanie oleju razem z grzatka,

-czyszczenie silnika i jego okolic

Operacje, ktére mogg byc¢ przeprowadzane na biegu jatowym silnika

- sprawdzi¢ poziom oleju

Operacje, ktére mogg by¢ przeprowadzane przy ustabilizowanym silniku

- sprawdzenie poziomu chtodziwa/ cisnienia - spusty obiegow

- sprawdzic¢ cisnienie oleju

- sprawdzi¢ poziom uszczelnienia filtr powietrza (po presostacie)

- sprawdzi¢ temperature oleju, chtodziwa i gazéw spalinowych

- sprawdzenie stanu filtra oczyszczalnika, systemu recyrkulacji gazéw z skrzyni korbowej,



- kontrola ci$nienia w skrzyni

- zapisywanie parametrow silnika i podstawowe regulacje

- kontrola stabilnosci eksploatacyjnej i nietypowe dzwieki

- wykrywanie i naprawa wyciekdéw: gazu, chtodziw, oleju, spalin

Przeglad [N1] po 100h pracy jednostki:

- wymiana oleju ( pompa oleju chtodnicy), MOTOROIL 3040 PLUS

- wymiana filtrow oleju

- analiza oleju

- kontrola filtra gazu

- regulacja zaworow. Zmierzy¢ wysokos¢ zaworu

- sprawdzanie, i w razie potrzeby, dostosowanie stosunku paliwo / powietrze
- pomiar powrotnego cisnienia spalin

- sprawdzi¢ temperature amortyzatora drgan

- sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen, chtodziw, gazéw i system spalin
- kontrola kofnierzy i dokrecanie zaciskow

- kontrola zaciskow: akumulatora, sprzegta elastycznego, filtra powietrza, rury wydechowej,
rur oleju, itp.

Prace konserwacyjne wykonane ponizej ( ozn. typ E) nalezy traktowac jako dodatek.
Odpowiednio wykonywanie kazdego zadania E1 oznacza, ze wszystkie poprzednie E-0 za
kazdym razem réwniez s wykonywane

Przeglad [E1] po 1 500h pracy jednostki:

- analiza oleju

- zmiana oleju

- czyszczenie metalowej ggbki oczyszczalnika oleju

- pomiar cisnienia w skrzyni korbowej

- sprawdzenie i w odpowiednich przypadkach, dostosowanie stosunku paliwo/powietrze
- kontrola , w razie potrzeby wymiana gtdwnego filtra powietrza

- regulacja zaworow

- sprawdzi¢ urzadzenia zabezpieczajace i potaczenia: wytgczniki temperatury i cisnienia

- sprawdzi¢ poziom kwasu w akumulatorze

- sprawdzic filtr recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowej i system czyszczenia tego obwodu
- sprawdzi¢ akumulatory i pofgczenie rozrusznika

Przeglad [E2] po 3 000h pracy jednostki:
- zmiana filtra powietrza
- zmiana filtra recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowej

Przeglad [E3] po 6 000h pracy lub raz na rok jednostki:

- sprawdzenie czasu zaptonu

- sprawdzenie temperatury amortyzatora drgan

- wymiana gtownego i pomocniczego filtra powietrza

- sprawdzi¢ uszczelki pokrywy zaworéw i wymienié¢ w razie potrzeby

- zdemontowac, oczyscic¢ i dopasowac wszystkie predkosci i zapton pick-up



- pomiar cisnienia powrotnego spalin
- wymiana ptynu chtodniczego
- sprawdzi¢ odpowiednim momentem czujniki spalania stukowego ( 20Nm)

Przeglad [R1] po 15 000h pracy:

- odremontowac gtowice cylindrow

- sprawdzi¢ system zaworowy: popychacze zaworowe, dzwigienki, laski popychacza,
potaczenia kulowe, rolki popychacza dzwigniowego i krzywki

- pomiar zuzycia tulei cylindrowej

- wymienic przewody wysokiego napiecia

- odremontowac turbosprezarke

- czyszczenie obiegu dolotowego, z filtra powietrza do intercoolera

- czyszczenie miski olejowej

- wymiana i czyszczenie systemu chtodzenia

- sprawdzenie i czyszczenie systemu chtodzenia

- czyszczenie rur weztowych i zmiana uszczelek w wymienniku ciepta i chtodnicy
- wymiana termostatu (tylko silniki V)

- test termostatow obiegu chtodziwa i wymieni¢ w razie potrzeby

- test kontrolny urzadzen bezpieczenstwa : przetgczniki temperatury i cisnienia

- sprawdzi¢ fozyska przepustnicy i wymieni¢ w razie potrzeby

- smarowac i sprawdzi¢ luzy w przegubach kulowych taczgcych kontrole predkosci i zmienic
W razie potrzeby

- dokreci¢ potgczenie w systemie spalania stukowego jednostki

- sprawdzi¢ fadowanie alternatora

- analiza krzemu wewnatrz amortyzatora

Przeglad [R2] po 30 000h pracy:

- wymiana ttokow

- wymiana pierscieni ttokowych

- wymiana tulei cylindrowych

- sprawdzic¢ stan sprzegta elastycznego i wymien w razie potrzeby

- kontrola elastycznych zawieszen i centrowanie

- sprawdzic¢ bicie osiowe i promieniowe watu korbowego

- sprawdzi¢ korbowody i wymienic¢ w razie potrzeby

- wymienic tozyska korbowodowe

- zmiana S$rub tgczacych korbowdd (dokrecaé tylko 3 razy tg sama srube). Po kazdym
dociagnieciu sruby (dokreceniu nalezytym momentem) nalezy to oznaczaé na tbie Sruby,
poprzez napunktowanie znaku.

- wymienic termostaty w obiegu chtodzenia

- odremontowa¢ pompe wody w obiegu chtodzenia

Przeglad [R3] po 60 000h pracy jednostki:
- Kapitalny remont silnika, wraz z jego gtéwnymi elementami i systemami:

Blok silnika
Wat korbowy



- kontrola watka rozrzadu i panewek

- kontrola rozrzadu i wymiana tozysk kulkowych

- kontrola pompy oleju: sprawdzenie przektadni i wymiana tulejek

- zmiana srub mocujgcych przeciwwagi watu korbowego

- zmiana amortyzatora drgan

- ogolna kontrola: ptynu chtodzacego, oleju, gazu, wlotu powietrza, gazow spalinowych,
systemow automatyki, instalacji elektrycznej. Wymieni¢ w razie potrzeby.

- wymiana turbosprezarki

INSTALACJE TOWAZYSZACE

Wielka zaletg agregatow firmy GUASCOR jest najwyzsze na
rynku dyspozycyjne cisnienie spalin pozwalajgce na
zastosowanie unikatowej technologii kondensacji spalin na
dodatkowym wymienniku spaliny-woda. Polega ona na
zamontowaniu  za wymiennikami spalinowymi agregatow
kogeneracyjnych dodatkowych wymiennikow kondensacyjnych
firmy Viessmann wykonanych z stali nierdzewnej. Celem
wymiennikow jest obnizenie temperatury spalin do poziomu 70-
80T i pozyskanie dodatkowej porcji ciepta z tytutu kondensacji
spalin. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest osiggniecie
sprawnosci ogoélnej nawet do 100%.

Kolejna cecha wyrdzniajaca
agregaty GUASCOR jest najwyzsza
na rynku temperatura spalin. Dzieki zastosowaniu suchego
kolektora temperatura spalin opuszczajgcych silnik przekracza
460°i w zale znosci od typu agregatu moze dochodzi¢ do 500<C.
Umozliwia to efektywng produkcje pary na odzysknicowym kotle
parowym montowanym w miejsce standardowego wymiennika
spaliny-woda. Dodatkowo wysoka temperatura pozwala na prace
kotta z znacznie wyzszymi ciSnieniami pary niz w typowych
uktadach.

Potgczenie odzysknicowego kotta parowego z wymiennikiem kondensacyjnym pozwala na
niezwykle efektywna prace uktadu.



